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ÎÖ²ÍÊÀ ÐÎË² ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÈÕ ÎÏÀÄ²Â Â ÏÐÎÖÅÑ²
ÇÑÓÂÎÓÒÂÎÐÅÍÍß (ÍÀ ÏÐÈÊËÀÄ² ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÒÀ
ÌÈÊÎËÀ¯ÂÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒÅÉ)

Âèçíà÷åíî îñîáëèâîñò³ ÷àñîâî¿ ì³íëèâîñò³ çñóâíî¿ àêòèâíîñò³ íà ñõèëàõ
åðîç³éíèõ äîëèí Îäåñüêî¿ òà Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé. Âèÿâëåíà ñòóï³íü
âïëèâó ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà ðåæèì çñóâíîãî ïðîöåñó. Âñòà-
íîâëåíî ïåð³îäè÷íó êîìïîíåíòó â ðåæèì³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ùî äîçâîëÿº
ïåðåäáà÷àòè ïåð³îäè àêòèâ³çàö³¿ çñóâíîãî ïðîöåñó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñõèëè åðîç³éíèõ äîëèí, çñóâè, àòìîñôåðí³ îïàäè, ïåð³î-
äè÷í³ñòü.

Âñòóï

Ïðîöåñ çñóâîóòâîðåííÿ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: ãåîëîã³÷íî¿
áóäîâè, ãåîìîðôîëîã³÷íèõ òà ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ, îñîáëèâîñòåé ô³çè-
êî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêèõ ïîð³ä, òåêòîí³÷íèõ ðóõ³â, òîùî.
Çâîëîæåí³ñòü ñõèë³â, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿì ì³æ àòìîñôå-
ðíèìè îïàäàìè, âèïàðîâóâàí³ñòþ òà ñòîêîì âîäè çà ìåæ³ òåðèòîð³¿, º
òàêîæ îäíèì ç îñíîâíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ðåæèì çñóâíîãî
ïðîöåñó. Ðîáîòè [2, 3, 4] ï³äòâåðäæóþòü âèñíîâîê ïðî àêòèâ³çàö³þ
çñóâíèõ äåôîðìàö³é íà ñõèëàõ â ðîêè ç àíîìàëüíî âèñîêîþ ê³ëüê³ñòþ
àòìîñôåðíèõ îïàä³â. Â çâ'ÿçêó ç öèì ïèòàííÿ ïðî ñòóï³íü âïëèâó
ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ íà ïðîöåñ çñóâîóòâîðåííÿ ïîòðåáóº á³ëüø äåòà-
ëüíîãî âèâ÷åííÿ.

Ìåõàí³çì âïëèâó çâîëîæåííÿ  ïîëÿãàº â çíèæåíí³ ì³öíîñò³ ïîð³ä,
à òàêîæ â çá³ëüøåíí³ äîòè÷íèõ íàïðóæåíü â óìîâàõ çðîñòàííÿ ¿õ
âàãè âíàñë³äîê çâîëîæåííÿ. Çâ'ÿçîê ðåæèìó çñóâíèõ çì³ùåíü áåçïîñå-
ðåäíüî ç âîëîã³ñòþ çñóâíèõ â³äêëàäåíü ìàº ñêëàäíèé õàðàêòåð ³ íå
çàâæäè éîãî ìîæíà äîñë³äèòè [4]. Àëå ìîæíà ââàæàòè, ùî äëÿ îäí³º¿
é ò³º¿ æ òåðèòîð³¿ ê³ëüê³ñòü îïàä³â õàðàêòåðèçóº ¿¿ çâîëîæåí³ñòü. ²í-
øèìè ñëîâàìè, àòìîñôåðí³ îïàäè � öå ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê
("àãåíò" çà ª. Ï. ªìåëüÿíîâîþ) ÿêèé âïëèâàº íà çì³íó íàïðóæåíîãî
ñòàíó ñõèë³â òà ïîã³ðøóº äåôîðìàö³éíî-ì³öí³ñòí³ õàðàêòåðèñòèêè ãðó-
íòó [1].

Â çâ'ÿçêó ç âèêëàäåíèì, ìåòîþ äîñë³äæåíü º âñòàíîâëåííÿ ïðè÷èí-
íî-íàñë³äêîâèõ çâ'ÿçê³â ì³æ øâèäêîä³þ÷èì ìåòåîðîëîã³÷íèì ôàêòî-
ðîì, ÿêèì º àòìîñôåðí³ îïàäè, òà çñóâíèì ïðîöåñîì, à òàêîæ ïðîãíî-
çóâàííÿ öüîãî ïðîöåñó. Îá'ºêò äîñë³äæåíü � çñóâí³ ïðîöåñè íà ñõè-
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ëàõ åðîç³éíèõ äîëèí. Ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèð³øóâà-
ëèñü íàñòóïí³ çàâäàííÿ: 1) íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè âñòàíîâèòè
³ îö³íèòè âçàºìîçâ'ÿçêè ì³æ âèçíà÷àëüíèì ôàêòîðîì ³ àêòèâí³ñòþ
çñóâ³â; 2) âèÿâèòè çàêîíîì³ðíîñò³ ðåæèìó àòìîñôåðíèõ îïàä³â; 3) íà
ö³é îñíîâ³ âñòàíîâèòè ïåð³îäè àêòèâ³çàö³¿ ïðîöåñó çñóâîóòâîðåííÿ.

Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàí³ ìàòåð³àëè Ïðè÷îðíîìîðñüêîãî äåðæàâíîãî
ãåîëîã³÷íîãî ï³äïðèºìñòâà (ì. Îäåñà). Äîñë³äæåííÿìè îõîïëåíà òåðè-
òîð³ÿ Îäåñüêî¿ òà Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé. Â ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü îáðî-
áëåí³ äàí³ ñïîñòåðåæåíü íà 22 ñòàö³îíàðíèõ ä³ëÿíêàõ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ
íà ñõèëàõ åðîç³éíèõ äîëèí, çà ïåð³îä 1983�1995 ðð. Îñíîâíèì ïîêà-
çíèêîì àêòèâíîñò³ ïðîÿâëåííÿ çñóâíîãî ïðîöåñó º ê³ëüê³ñòü íîâèõ
çñóâ³â, à òàêîæ ê³ëüê³ñòü òèõ, ÿê³ àêòèâ³çóâàëèñü íà ïðîòÿç³ ðîêó.

Àíàë³ç âïëèâó àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà ðåæèì çñóâíîãî ïðîöåñó
ïðîâîäèâñÿ íà îñíîâ³ ÷àñîâèõ ðÿä³â çà äàíèìè 9 ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
ñòàíö³é, ðîçòàøîâàíèõ íà äàí³é òåðèòîð³¿. Ðÿäè öèõ ñïîñòåðåæåíü
ñêëàäàþòü â³ä 150 äî 30 ðîê³â, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ïåð³îäè-
÷í³ñòü âèñîêî¿ ÷àñòîòè.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ïðîâîäèëàñü çà äîïîìîãîþ êîìï'þòåðíîãî ïà-
êåòó "STATISTICA", à ñàìå, âèêîðèñòîâóâàâñÿ êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé
àíàë³ç, ÿêèé äîçâîëÿº âèÿâèòè ò³ñíîòó çâ'ÿçêó ì³æ ïðîöåñîì ³ çñóâî-
óòâîðþþ÷èìè ôàêòîðàìè òà ïîáóäóâàòè ðåãðåñ³éí³ ìîäåë³, ÿê³ á â³äî-
áðàæàëè çàëåæí³ñòü ì³æ íèìè. Äëÿ âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé çì³í
â ÷àñ³ çàëåæíèõ ³ íåçàëåæíèõ ïàðàìåòð³â âèêîíóâàâñÿ ñïåêòðàëüíèé
àíàë³ç, ÿêèé äîçâîëÿº âèÿâèòè ïåð³îäè÷íó êîìïîíåíòó ðåæèìíèõ ñïî-
ñòåðåæåíü, îö³íèòè ¿õ âêëàä. Àíàë³ç ïåð³îäè÷íîñò³ âèçíà÷àëüíîãî ïà-
ðàìåòðó, à ñàìå àòìîñôåðíèõ îïàä³â äîçâîëÿº ïåðåäáà÷àòè åòàïè àêòè-
â³çàö³¿ â ðîçâèòêó çñóâíîãî ïðîöåñó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü (ç 1977 ð.) íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ òà
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé â äîëèííî-áàëî÷í³é ìåðåæ³ áóëî âèÿâëåíî
á³ëüø í³æ 6000 çñóâ³â, ç íèõ 5049 çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ Îäåñüêî¿
îáëàñò³ ³ áëèçüêî 1000 � â Ìèêîëà¿âñüê³é [5]. Çà ê³ëüê³ñòþ çñóâ³â
Îäåñüêà îáëàñò³ çàéìàº â Óêðà¿í³ ïåðøå ì³ñöå, à Ìèêîëà¿âñüêà ï'ÿòå,
çà ïëîùåþ ðîçïîâñþäæåííÿ � ÷åòâåðòå ³ äåâ'ÿòå � â³äïîâ³äíî. Âñå
öå ñâ³ä÷èòü ïðî âàæëèâ³ñòü ïðîáëåìè êîìïëåêñíîãî âèâ÷åííÿ ôàêòî-
ð³â ïðîöåñó çñóâîóòâîðåííÿ.

²ç ôàêòîð³â, ÿê³ îáóìîâëþþòü âèíèêíåííÿ çñóâ³â, ñë³ä âèä³ëèòè:
íåîòåêòîí³÷íå ï³äíÿòòÿ òåðèòîð³¿ (êð³ì ïðèáåðåæíî¿ ÷àñòèíè), ãåîìîð-
ôîëîã³÷í³ óìîâè (øèðîêà ñ³òêà ãîðèçîíòàëüíîãî òà âåðòèêàëüíîãî ðîç-
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÷ëåí³ííÿ), ãåîëîã³÷íà áóäîâà (íàÿâí³ñòü â ðîçð³çàõ ñõèë³â íåîãåíîâèõ
ãëèí (áàëòñüêèõ, âåðõíüîñàðìàòñüêèõ, ìåîòè÷íèõ), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
îñíîâíîìó äåôîðìîâàíîìó ãîðèçîíòó; ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè (íàÿâí³ñòü
â òîâù³ íåîãåí-÷åòâåðòèííèõ â³äêëàäåíü áàãàòî ÷èñåëüíèõ îáâîäíåíèõ
ïðîøàðê³â), êë³ìàòè÷í³ óìîâè (àòìîñôåðí³ îïàäè). Çì³íà á³ëüøîñò³
öèõ óìîâ ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó íà ï³âäåííèé ñõ³ä â á³ê çìåíøåííÿ
íàêëàëî â³äáèòîê íà ðîçïîâñþäæåííÿ çñóâ³â.

Îñîáëèâîñòÿìè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîâñþäæåííÿ çñóâíèõ ïðîöåñ³â º
çì³íà ¿õ ³íòåíñèâíîñò³ â³ä çíà÷íî ñèëüíî¿ íà ï³âí³÷íîìó çàõîä³ �
0,8�0,9 çñóâ³â/ êâ. êì (Áàëòñüêà äðåâíüîäåëüòîâà ð³âíèíà) äî çíà÷íî
ñëàáêî¿ íà ï³âäåííîìó çàõîä³ � 0,0�0,3 çñóâè/êâ. êì (ìåæèð³÷÷ÿ Äó-
íàé-Äí³ñòåð) [5]. Öåíòðàëüíà ÷àñòèíà äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ � ìå-
æèð³÷÷ÿ ²íãóë-Äí³ñòåð õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåð³âíîì³ðíèì ðîçâèòêîì
çñóâ³â, àëå çà ïëîùåþ âðàæåííÿ çñóâàìè â ñåðåäíüîìó óñòóïàº ï³âí³-
÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³.

Â ãåíåòè÷íîìó â³äíîøåíí³ íàéá³ëüøå ðîçïîâñþäæåííÿ çäîáóëè çñó-
âè-îïëèâèíè òà çñóâè-ïîòîêè, â íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ � áëîêîâ³ çñóâè,
ùî ñêëàäàº 45, 44 òà 11 â³äñîòê³â â³äïîâ³äíî (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê  ðîçïîâñþäæåííÿ çñóâ³â íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ òà
Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñòåé: 1 � îïëèâèíè; 2 � ïîòîêè; 3 � áëîêîâ³ çñóâè

Çñóâè ïåðøèõ äâîõ òèï³â íåãëèáîê³, âèíèêàþòü ³ ðîçâèâàþòüñÿ ó
âåðõí³õ øàðàõ â³äêëàäåíü, íå çà÷³ïàþ÷è ïîðîäè, ÿê³ ëåæàòü ãëèáøå.
Öå äàº ï³ä´ðóíòÿ ðîçãëÿäàòè àòìîñôåðí³ îïàäè ÿê îäèí ç âàæëèâèõ
ôàêòîð³â â ïðîöåñ³ çñóâîóòâîðåííÿ.

Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê, ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñóíêó 2, ñâ³ä÷èòü ïðî
ì³íëèâ³ñòü ðåæèìó ôîðìóâàííÿ çñóâ³â. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äâà ï³êè êðè-
âî¿ ê³ëüêîñò³ çñóâ³â. Âîíè ïðèïàäàþòü íà ïåðø³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü
(1984�1985) òà íà 1989�1990 ðð. Ïîò³ì â³äáóâñÿ  ñïàä àêòèâíîñò³
çñóâíîãî ïðîöåñó. Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü â á³ëüø³é ì³ð³ õàðàêòåðíà äëÿ
ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ òà öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè òåðèòîð³¿.

Îö³íêà ðîë³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â â ïðîöåñ³ çñóâîóòâîðåííÿ
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Ðèñ. 2. Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê ê³ëüêîñò³ çñóâ³â: 1 � ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà
òåðèòîð³¿, 2 � ï³âäåííî-çàõ³äíà; 3 � öåíòðàëüíà

Àíàë³ç ïðè÷èí ïðîÿâëåííÿ ïåð³îä³â ìàñîâî¿ àêòèâ³çàö³¿ çñóâ³â ïî-
êàçàâ, ùî âîíè ñï³âïàäàþòü ç ðîêàìè ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³, ÿê³ ïðàê-
òè÷íî ñèíõðîíí³ â ðåã³îíàëüíîìó ïëàí³ (ðèñ. 3, 4).

Ðèñ. 3. Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê ê³ëüêîñò³ çñóâ³â íà ä³ëÿíêàõ: XIII (1), XVII (2)  òà
àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ÃÌÑ "Âîçíåñåíñüê" (3). Öèôðè íà ãðàô³êó: ñåðåäíº çíà÷åííÿ

àòìîñôåðíèõ îïàä³â çà ð³ê òà îïàäè 10% çàáåçïå÷åíîñò³

Â îñíîâ³ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ðîë³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â â ïðîöåñ³ çñó-
âîóòâîðåííÿ ëåæèòü âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ë³í³éíî¿ êîðåëÿö³¿. Àíàë³ç
÷àñîâèõ ðÿä³â àòìîñôåðíèõ îïàä³â çà äàíèìè 9 ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
ñòàíö³é ïðåäñòàâëåíèé â òàáëèö³ 1. Çì³íà àòìîñôåðíèõ îïàä³â ó ÷àñ³
ìàº ðèòì³÷íèé õàðàêòåð (ðèñ. 5).
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Ðèñ. 4. Õðîíîëîã³÷íèé  ãðàô³ê ê³ëüêîñò³ çñóâ³â íà ä³ëÿíö³ XVI (1) òà àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â, çì³ùåíèõ íà 1 ïîïåðåäí³é ð³ê (ÃÌÑ "Ñàðàòà") (2). R = 0,58, ð = 0,05

Òàáëèöÿ 1

Îñíîâí³ ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ìì/ð³ê)

Ñë³ä â³äì³òèòè  ñèíõðîíí³ñòü çì³í ðåæèìó â ðåã³îíàëüíîìó ïëàí³,
âèÿâëåíèé ïîçèòèâíèé òðåíä ó çì³í³ ñåðåäíüîð³÷íèõ çíà÷åíü ïî âñ³õ
ñòàíö³ÿõ. Êëàñòåðíèé àíàë³ç äîçâîëèâ âèä³ëèòè 2 êëàñè, ÿê³ º ê³ëüê³-
ñíî îäíîð³äíèìè ãðóïàìè. Ïîêàçíèêè ïåðøî¿ ãðóïè ã³äðîìåòåîðîëîã³-
÷íèõ ñòàíö³é, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ äîñë³äæóâàíî¿ òåðè-
òîð³¿, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ï³äâèùåíèìè ñòàòèñòè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, ùî îáóìîâëþº âèñîêèé ð³âåíü çñóâîóòâîðåííÿ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â
çìåíøóºòüñÿ ç ï³âäåííîãî çàõîäó (êëàñòåð 2) íà ï³âäåííèé ñõ³ä.

Îö³íêà ðîë³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â â ïðîöåñ³ çñóâîóòâîðåííÿ
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Ðèñ. 5. Õðîíîëîã³÷íèé ãðàô³ê àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ìì/ð³ê) çà äàíèìè ÃÌÑ: 1 �
Îäåñà; 2 � Ñàðàòà; 3 � Ïåðâîìàéñüê

Äëÿ âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé çì³í àòìîñôåðíèõ îïàä³â ó ÷àñ³
âèêîíóâàâñÿ ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç ÷àñîâèõ ðÿä³â, ÿêèé äîçâîëÿº âèä³ëè-
òè ïåð³îäè÷íó êîìïîíåíòó, âèÿâèòè íàéá³ëüø ñòàòèñòè÷í³ ïåð³îäè. Â
ÿêîñò³ çðàçêà òðèâàë³ñòü íàéá³ëüø çíà÷óùèõ ïåð³îä³â äëÿ ÃÌÑ "Îäå-
ñà" ïðåäñòàâëåíà íà ïåð³îäîãðàì³ (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Îö³íêà ñïåêòðàëüíî¿ ù³ëüíîñò³ ðîçïîä³ëåííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ÃÌÑ
"Îäåñà"), îäåðæàíà ç âèêîðèñòàííÿì â³êíà Õåìì³íãà (ïåð³îäè 2; 3,4; 4,3; 9; 12

ðîê³â)

Âèÿâëåí³ ïåð³îäè (9�12; 3�4, 2 ðîêè) õàðàêòåðí³ äëÿ óñ³õ ñòàíö³é
³ äîçâîëÿþòü ïðîãíîçóâàòè ðîêè ç ï³äâèùåíîþ çâîëîæåí³ñòþ òà ðîêè
³ç ïîñóõîþ. Íàéá³ëüø çíà÷óùèì º ïåð³îä 9�12 ðîê³â, ùî ïîâ'ÿçàíî ç
11-ð³÷íèì öèêëîì ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ðîçïîä³ëåííÿì ÷èñåë Âîëü-
ôà). Öåé ôàêò ï³äòâåðäæåíî ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [4, 5]. Â³í íå º ïî-
ñò³éíèì ³ ìîæå êîëèâàòèñÿ â ìåæàõ 9�15 ðîê³â, ùî äîçâîëÿº ïðîãíî-
çóâàòè ÷àñîâèé òåðì³í, à íå êîíêðåòíèé ð³ê. Ðîêàìè ï³äâèùåíî¿ çâî-
ëîæåíîñò³ áóëè 1979�1981, 1984�1985, 1987�1988, 1997�1998. Òàêèì
÷èíîì, ìîæíà ïåðåäáà÷èòè, ùî ðîêè ç ï³äâèùåíîþ ê³ëüê³ñòþ àòìîñôå-
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ðíèõ îïàä³â áóäóòü ïðèïàäàòè íà ê³íåöü ïåðøîãî � ïî÷àòîê äðóãîãî
äåñÿòèð³÷÷ÿ íîâîãî ñòîë³òòÿ.

Àíàë³ç ïåð³îäè÷íîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â äîçâîëÿº ç âèçíà÷åíîþ
äîñòîâ³ðí³ñòþ ïðîãíîçóâàòè åòàïè àêòèâ³çàö³¿ â ðîçâèòêó çñóâíîãî
ïðîöåñó â òîìó âèïàäêó, êîëè âèÿâëåíèé ò³ñíèé çâ'ÿçîê ì³æ öèìè
ïîêàçíèêàìè. Òðåáà çàóâàæèòè, ùî ïðîãíîç íàâ³òü òåîðåòè÷íî íå
ìîæå áóòè òî÷íèì, òîìó ùî â éîãî ðîçðîáö³ ïðèéìàþòü ó÷àñòü äåê³-
ëüêà çì³ííèõ. Çâè÷àéíî, ùî òàêèé ïðîãíîç äîñòàòíüî äîñòîâ³ðíî ³ëþ-
ñòðóº ò³ëüêè òåíäåíö³þ.

Íà ïåðøèé ïîãëÿä áàãàòîð³÷íå  ï³äâèùåííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â íå
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ñèíõðîííèì ñò³éêèì çðîñòîì àêòèâ³çàö³¿ åðîç³éíèõ
ñõèë³â. Íà ôîí³ øïèëÿñòèõ  çì³í ñåðåäíüîð³÷íèõ çíà÷åíü âåëè÷èí
àòìîñôåðíèõ îïàä³â ê³ëüê³ñòü çñóâ³â çàçíàº çàãàëüíó òåíäåíö³þ äî
çìåíøåííÿ, ùî õàðàêòåðíî äëÿ âñ³õ ðàéîí³â. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç
àòìîñôåðíèõ îïàä³â ³ çñóâíîãî ïðîöåñó âèÿâèâ, ùî ò³ñíèé êîðåëÿö³é-
íèé çâ'ÿçîê (r > 0,5) ³ñíóº íà ä³ëÿíêàõ,  ùî ñêëàäàþòü 25% â³ä óñ³õ
ñïîñòåðåæíèõ îá'ºêò³â. Á³ëüø³ñòü ç öèõ ä³ëÿíîê çíàõîäèòüñÿ â ï³âí³-
÷íî-çàõ³äí³é òà öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿. Ïðè÷îìó  â äåÿêèõ
âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íåðö³éí³ñòü çñóâíîãî ïðîöåñó ïî â³äíîøåí-
íþ äî àòìîñôåðíèõ îïàä³â, çàï³çíåííÿ äîð³âíþº 1�2 ðîêè.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ çñóâ³â ïðèóðî-
÷åíå äî áàãàòîð³÷íèõ (2�4 ðîêè) ñåð³é ðîê³â ç ïåðåâèùåííÿì ñåðåä-
íüîð³÷íî¿ íîðìè îïàä³â (1978�1982). Àêòèâ³çàö³ÿ çñóâ³â ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ³ â ðîêè ç àòìîñôåðíèì çâîëîæåííÿì, ð³÷í³ ñóìè ÿêîãî ìàþòü
ìåíø í³æ 10-â³äñîòêîâó çàáåçïå÷åí³ñòü. Âïëèâ ìàþòü òàêîæ âèñîê³
ïîçèòèâí³ òåìïåðàòóðè (ïîñóõè) â ïåð³îä ì³í³ìàëüíèõ îïàä³â. Ïðîöåñè
åðîç³¿, òåõíîãåíí³ ôàêòîðè çì³íþþòü áàëàíñ ñèë íà ñõèë³ è ä³þòü ç
íàêîïè÷óâàëüíèì åôåêòîì, à ïåð³îäè ï³äâèùåíî¿ âîëîãîñò³ ïðîâîêóþòü
âèíèêíåííÿ çñóâ³â ³ âèçíà÷àþòü ñòóï³íü àêòèâíîñò³ çñóâíèõ ïðîöåñ³â.

Â³äñóòí³ñòü ñòàòèñòè÷íîãî çâ'ÿçêó ì³æ àòìîñôåðíèìè îïàäàìè òà
ê³ëüê³ñòþ çñóâ³â äëÿ âñüîãî ÷àñîâîãî ðÿäó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ïîÿñ-
íþºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, êóìóëÿòèâíèì åôåêòîì ³íøèõ ôàêòîð³â (ãåî-
ëîã³÷íà áóäîâà, ãåîìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, ã³äðîãåîëîã³÷í³ óìîâè), ÿê³
âíîñÿòü ð³çíîá³÷í³ â³äõèëåííÿ ³ íå äîçâîëÿþòü âèÿâèòè âïëèâ çâîëî-
æåíîñò³ íà ðåæèì çñóâíîãî ïðîöåñó â ÷èñòîìó âèãëÿä³.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî  ñïëåñê çñóâíî¿ àêòèâ-
íîñò³ íà åðîç³éíèõ ä³ëÿíêàõ ñë³ä î÷³êóâàòè â ðîêè ï³äâèùåíî¿ çâîëî-
æåíîñò³, à ñàìå â îñòàíí³ ðîêè ïåðøîãî � íà ïî÷àòêó äðóãîãî äåñÿ-
òèð³÷÷ÿ. Íàâåäåí³ âèñíîâêè ìîæíà ââàæàòè ïîïåðåäí³ìè, òîìó ùî íå-
îáõ³äí³ ïîäàëüø³ ðîáîòè äëÿ óòî÷íåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â, à
òàêîæ êîìïëåêñíèé àíàë³ç ïðîñòîðîâî-÷àñîâèõ ïàðàìåòð³â ³íøèõ
çñóâîóòâîðþþ÷èõ ôàêòîð³â (ð³âåíü ï³äçåìíèõ âîä òà ³í.).

Âèñíîâêè

1. Ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåíî, ùî àòìîñôåðí³ îïàäè º îñíîâíèì çñó-
âîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì íà ä³ëÿíêàõ, ùî ñêëàäàþòü 25% â³ä óñ³õ
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ñïîñòåðåæíèõ îá'ºêò³â. Êð³ì òîãî, íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ çâ'ÿçîê ì³æ îïà-
äàìè òà ê³ëüê³ñòþ çñóâ³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ðîêè ï³äâèùåíî¿ çâîëîæå-
íîñò³ (2�4 ðîêè ïîñï³ëü) òà ó ðîêè ç ð³÷íîþ ñóìîþ îïàä³â 10% çàáåç-
ïå÷åíîñò³. Â³äñóòí³ñòü ñòàòèñòè÷íîãî çâ'ÿçêó ì³æ àòìîñôåðíèìè îïà-
äàìè òà ê³ëüê³ñòþ çñóâ³â äëÿ âñüîãî ÷àñîâîãî ðÿäó íà îêðåìèõ
ä³ëÿíêàõ ïîÿñíþºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, êóìóëÿòèâíèì åôåêòîì ³íøèõ
ôàêòîð³â, ÿê³ âíîñÿòü ð³çíîá³÷í³ â³äõèëåííÿ ³ íå äîçâîëÿþòü âèÿâèòè
âïëèâ çâîëîæåíîñò³ íà ðåæèì çñóâíîãî ïðîöåñó â ÷èñòîìó âèãëÿä³.

2. Ðåçóëüòàòè ïðîãíîçóâàííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â ñâ³ä÷àòü ïðî î÷³-
êóâàíó àêòèâ³çàö³þ çñóâîóòâîðåííÿ â îñòàíí³ ðîêè ïåðøîãî � íà ïî-
÷àòêó äðóãîãî äåñÿòèð³÷÷ÿ íîâîãî ñòîë³òòÿ.

3. Â ìåæàõ îäí³º¿ ÷àñîâî¿ çîíè º ìîæëèâ³ñòü êîìïëåêñíî îö³íþâà-
òè àêòèâ³çàö³þ äåê³ëüêîõ ãåíåòè÷íèõ òèï³â ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ðîç-
âèòîê ÿêèõ ïîâ'ÿçàíèé ³ç çì³íîþ îäíîãî ïåðåâàæàþ÷îãî ôàêòîðó.
Íàïðèêëàä, àòìîñôåðí³ îïàäè â ïåâí³ ïåð³îäè ³ ç ïåâíîþ ³íòåíñèâí³-
ñòþ ìîæóòü çóìîâëþâàòè àêòèâ³çàö³þ çñóâ³â, êàðñòó òà ï³äòîïëåííÿ.
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Ðåçþìå
Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè îïîëçíåâîé àêòèâíîñòè íà ñêëî-

íàõ ýðîçèîííûõ äîëèí Îäåññêîé è Íèêîëàåâñêîé îáëàñòåé. Âûÿâëåíà ñòåïåíü âëè-
ÿíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ðåæèì îïîëçíåâîãî ïðîöåññà. Íà îñíîâå ïðèìåíå-
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ESTIMATION OF ROLE PRECIPITATION IN PROCESS OF
FORMATION OF LANDSLIDES (FOR EXAMPLE ODESSA  AND
NIKOLAEV AREAS)

Summary
The particularities of the time variability landslide activities on erosion valley slopes

are presented. The level of the precipitation on landslide process is revealed. On base of
the spectral analysis periodicity of the precipitation is installed, that allows to assume
the periods of landslides processes activations.

Keywords: erosion valley slopes, landslides, precipitation, periodicity.
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