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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈß È ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ

ÏÐÈÑÏÎÑÎÁËÅÍÍÎÑÒÈ ÌÓÒÀÍÒÎÂ

VG È CN VG DROSOPHILA MELANOGASTER

Èçó÷àëè ðîëü ìàðêåðíûõ ìóòàöèé cn è vg â ôîðìèðîâàíèè ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè Drosophila melanogaster. Óñòàíîâèëè îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ìóòà-
öèè vg íà ýôôåêòèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ ìóõ, âûðàæàþùååñÿ â ïîñòåïåííîé
ýëèìèíàöèè ìóòàíòíûõ ãîìîçèãîò â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ äðî-
çîôèëû. Ñî÷åòàíèå â ãåíîòèïå ìóòàíòîâ vg ìàðêåðíîé ìóòàöèè ñ ìóòàöèåé
cn ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ïðèñïîñîáëåííîñòè ìóõ ïî áîëüøèíñòâó èññëåäó-
åìûõ ïîêàçàòåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì óñòîé÷èâîñòè ê ãîëîäàíèþ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèñïîñîáëåííîñòü, äðîçîôèëà, ïîïóëÿöèÿ, ìóòàöèè.

Ïðîáëåìà âûÿñíåíèÿ ìåõàíèçìîâ ïðèñïîñîáëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ îá-
ùåáèîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé, àêòóàëüíîé êàê äëÿ òåîðèè ýâîëþöèè, òàê
è äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ãåíåòèêè è ñåëåêöèè. Èçâåñòíî, ÷òî åñòåñòâåííûé
îòáîð áëàãîïðèÿòñòâóåò íåêîòîðûì îñîáÿì ïîïóëÿöèè è òàêèì îáðà-
çîì èçìåíÿåò ÷àñòîòû ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ òå èëè èíûå ïðèçíàêè.
Äëÿ ïðàâèëüíîé îöåíêè ïðèñïîñîáëåííîñòè íóæíî âûéòè çà ïðåäåëû
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé â ðåàëüíûé ìèð, à ýòî ñîïðÿæåíî ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè, êîòîðûå çàâèñÿò îò îñîáåííîñòåé èçó÷àåìî-
ãî îáúåêòà. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå îáúåêòà ïîïóëÿöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé äðîçîôèëû ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíûì óñïåõàì â ýòîé îáëàñòè.

 Â êà÷åñòâå êîìïîíåíò ïðèñïîñîáëåííîñòè îáû÷íî îöåíèâàþò ðåï-
ðîäóêòèâíóþ àêòèâíîñòü è æèçíåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà, êîòîðûå, â
ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàþòñÿ êàê îñîáåííîñòÿìè ãåíîòèïà, òàê è âíå-
øíèìè óñëîâèÿìè, äåéñòâèþ êîòîðûõ îí ïîäâåðãàåòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, â êàæäîì îòäåëüíîì ýêñïåðèìåíòå îáû÷íî èçìåðÿ-
þòñÿ ëèøü íåìíîãèå (èëè òîëüêî îäèí) èç ôàêòîðîâ ïðèñïîñîáëåííî-
ñòè. Ìåæäó òåì ñ ýâîëþöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ âàæåí âîïðîñ î âçàè-
ìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó òàêèìè ôàêòîðàìè [1].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì, öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâèëîñü
èçó÷åíèå ðîëè ìàðêåðíûõ ìóòàöèé cn è vg â ôîðìèðîâàíèè ïðèñïî-
ñîáëåííîñòè Drosophila melanogaster.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëà Drosophila melanogaster. Â
îïûòàõ èñïîëüçîâàëè îäèíàðíûõ (cn, cinnabar; vg, vestigial) è äâîéíûõ
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(cn vg, cinnabar vestigial) ìóòàíòîâ äðîçîôèëû. Îáà ìóòàíòíûõ ãåíà
ëîêàëèçîâàíû â õðîìîñîìå 2. Ìóòàöèè ðåöåññèâíû, â ãîìîçèãîòå ïðî-
ÿâëÿþòñÿ ôåíîòèïè÷åñêè ðåäóêöèåé êðûëüåâ (vg) è ÿðêî-êðàñíîé îê-
ðàñêîé ãëàç (cn) [2].

Èñõîäíûå ïîïóëÿöèè (ñåìüè) ñîçäàâàëè â ïðîáèðêàõ (20 ìë), ñî÷å-
òàÿ ñàìêó vg ñ ñàìöîì cn vg, è îáîçíà÷àëè êàê F0. Ïîòîìêîâ (F1)
êàæäîé ñåìüè ïåðåíîñèëè â áîëüøèå ïî ðàçìåðó ñîñóäû (200 ìë) äëÿ
ïîëó÷åíèÿ F2.

Âñåõ ìóõ èç F2 êàæäîé áàíî÷íîé ïîïóëÿöèè (ïîâòîðíîñòü îïûòà
äåñÿòèêðàòíàÿ) àíàëèçèðîâàëè ïî ìàðêåðíîìó ïðèçíàêó è îïðåäåëÿëè
ôåíîòèïè÷åñêèé ñîñòàâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîïóëÿöèé.

×àñòîòû ãåíîâ è ãåíîòèïîâ â ïîïóëÿöèÿõ ðàññ÷èòûâàëè, èñïîëü-
çóÿ ôîðìóëó Õàðäè-Âàéíáåðãà: ð2 + 2ðq + q2 = 1.

Ïëîäîâèòîñòü ìóõ îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó ïîòîìêîâ (èìàãî) îäíîé
ïàðû, ñîäåðæàâøåéñÿ â ïðîáèðêå (20 ìë) íà ïðîòÿæåíèè 3-õ äíåé [3].

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìóõ íà ñòàíäàðòíîé ñðåäå îïðåäåëÿëè,
ïîìåùàÿ â ïðîáèðêè ïî 10 îñîáåé êàæäîãî ïîëà. Ïîäñ÷åò æèâûõ ìóõ
âåëè åæåäíåâíî, ñìåíó êîðìà îñóùåñòâëÿëè íà 5-é äåíü, ðåçóëüòàòû
âûðàæàëè â äíÿõ, íà êîòîðûå ïðèøëàñü ãèáåëü 50 % ìóõ (Lt50) [4].

Âûæèâàåìîñòü ìóõ ïðè ãîëîäàíèè îïðåäåëÿëè, ïîìåùàÿ èõ â ïðî-
áèðêè áåç êîðìà (ïî 10 îñîáåé êàæäîãî ïîëà). Ïîäñ÷åò âûæèâøèõ
ìóõ â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê íàõîæäåíèÿ íà ãîëîäíîé äèåòå ïðîâîäè-
ëè ÷åðåç êàæäûå 6 ÷àñîâ, à â äàëüíåéøåì ÷åðåç êàæäûå 3 ÷àñà äî
ïîëíîé ãèáåëè îñîáåé â êàæäîé ïðîáèðêå è âûðàæàëè â ÷àñàõ, íà
êîòîðûå ïðèøëàñü ãèáåëü 50 % ìóõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè 3-äíåâíûõ ìóõ ïîäâåðãàëè
äåéñòâèþ ñóáëåòàëüíîé òåìïåðàòóðû (Lt50 äëÿ äèêîãî òèïà). Â ïðîáèð-
êè ïîìåùàëè ïî 10 îñîáåé êàæäîãî ïîëà è ïðîãðåâàëè èõ â âîäíîì
òåðìîñòàòå 15 ìèí ïðè 41 °Ñ, ïî èñòå÷åíèþ ñóòîê âåëè ó÷åò âûæèâ-
øèõ îñîáåé. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü âûðàæàëè â ïðîöåíòàõ îòíîøåíèåì
÷èñëà âûæèâøèõ ìóõ ê ÷èñëó ïðîãðåòûõ [5, 6].

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèëè
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ïî Ñòüþäåíòó [7].

Äîñòîâåðíîñòü ñîâïàäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ è òåîðå-
òè÷åñêè îæèäàåìûõ ðàñùåïëåíèé â F2 îöåíèâàëè ïî ìåòîäó χ2 [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç

Ïîíèìàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ãåíîòèïà êàê åãî îòíîñèòåëüíóþ ñïî-
ñîáíîñòü âíîñèòü âêëàä â áóäóùèå ïîêîëåíèÿ, îïðåäåëÿëè ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàçìíîæåíèÿ èññëåäóåìûõ ìóòàíòîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíî ñîçäàí-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ è ïîêàçàòåëè ïðèñïîñîáëåííîñòè (âûæèâàåìîñòü è
ïëîäîâèòîñòü) ó ëèíåéíûõ ìóõ.

Â ãåíåòèêå èñïîëüçóþò ïîíÿòèå èäåàëüíîé è ðåàëüíîé ïîïóëÿöèé.
Èäåàëüíîé íàçûâàþò ïîïóëÿöèþ, ñîñòîÿùóþ èç íåîãðàíè÷åííîãî êîëè-
÷åñòâà îñîáåé, ñâîáîäíî ñêðåùèâàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé. Òàêàÿ ïîïóëÿ-
öèÿ äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíà è íà íåå íå äîëæíû äåé-
ñòâîâàòü ôàêòîðû, ñïîñîáíûå íàðóøàòü åå ñòðóêòóðó. Ðåàëüíûå (åñòå-
ñòâåííûå) ïîïóëÿöèè, â ãðàíèöàõ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûå
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ñâîáîäíûå ñêðåùèâàíèÿ, íàçûâàþòñÿ ïàíìèêòè÷åñêèìè èëè ìåíäåëåâ-
ñêèìè. Â íèõ äåéñòâóþò ìåíäåëåâñêèå çàêîíû íàñëåäîâàíèÿ è ðàñ-
ùåïëåíèÿ [8].

Èñïîëüçóåìûå â ýêñïåðèìåíòå èñêóññòâåííî ñîçäàííûå ìåíäåëåâñ-
êèå ïîïóëÿöèè äðîçîôèëû áûëè ñîñòàâëåíû èç ìóòàíòîâ vg è cn vg,
ðàçëè÷àþùèõñÿ òîëüêî ïî îäíîìó ïðèçíàêó � îêðàñêå ãëàç. Ïîñêîëü-
êó ýòîò ïðèçíàê êîíòðîëèðóåòñÿ ìîíîãåííî, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ðàñ-
ùåïëåíèå ïî îêðàñêå ãëàç â F2 áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìåíäåëåâñêîìó
� 3 (äîìèíàíòíûé ïðèçíàê) : 1 (ðåöåññèâíûé ïðèçíàê).

Òàê êàê âñå ìóõè â ïîïóëÿöèè íåñëè ïðèçíàê ðåäóêöèè êðûëà (vg),
îæèäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîìêîâ F2 ïî ôåíîòèïè÷åñêèì êëàññàì
äîëæíî ñîñòàâèòü: 3 ÷àñòè ìóõ ñ íîðìàëüíîé (òåìíî-êðàñíîé) îêðàñ-
êîé ãëàç è ðåäóöèðîâàííûìè êðûëüÿìè è 1 ÷àñòü ìóõ ñ ÿðêî-êðàñíû-
ìè ãëàçàìè è ðåäóöèðîâàííûìè êðûëüÿìè.

Ñîïîñòàâëåíèå òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ (òàáë. 1), ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè äîñòîâåð-
íîãî ñîâïàäåíèÿ ìåæäó íèìè. Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
â òàáëèöå, ñîîòíîøåíèå êëàññîâ vg è cn vg ñîñòàâëÿåò 2,4 : 1,6, ÷òî
äîñòîâåðíî îòêëîíÿåòñÿ îò ìåíäåëåâñêîãî ñîîòíîøåíèÿ 3 : 1. Ïðåîá-
ëàäàíèå â ïîïóëÿöèè ìóòàíòîâ cn vg ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ïðåèìó-
ùåñòâå â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà, òî åñòü îá èõ ëó÷øåé ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè.

Äëÿ àíàëèçà ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïîïóëÿöèÿõ,
èñïîëüçóþò çàêîí Õàðäè-Âàéíáåðãà. Õîòÿ ýòîò çàêîí õàðàêòåðèçóåò
ñîñòîÿíèå â ðÿäó ïîêîëåíèé èäåàëüíîé ïàíìèêòè÷åñêîé ïîïóëÿöèè,
îí, â òî æå âðåìÿ, ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è îïðå-
äåëÿòü äèíàìèêó ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìîäåëüíûõ ïîïóëÿöèé.

Òàáëèöà 1

Ôåíîòèïè÷åñêèé ñîñòàâ èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé äðîçîôèëû â F
2

vg õ cn vg
n = 10

Ïðèìå÷àíèå: * � ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåöåññèâíûì êëàññîì
(cn vg). ** � îòêëîíåíèå îò òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìîãî ðàñùåïëåíèÿ äîñòîâåðíî.

Àíàëèç ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé ïðåäñòàâ-
ëåí â òàáëèöå 2.

Ïðèâåäåííûå â òàáëèöå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçíîé ÷àñòîòå
àëüòåðíàòèâíûõ àëëåëåé ãåíà cn â èññëåäóåìîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïîïóëÿöèè. ×àñòîòà ðåöåññèâíîãî àëëåëÿ (cn) â F2 â 1,6 ðàçà ïðåâû-
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ñèëà ÷àñòîòó äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ (+), â òî âðåìÿ êàê èñõîäíàÿ ïîïó-
ëÿöèÿ (F0) áûëà ïðåäñòàâëåíà ðàâíûì ÷èñëîì àëëåëüíûõ ãåíîâ.

Î ÿâíîì ïðåèìóùåñòâå ìóòàíòíîãî àëëåëÿ ñâèäåòåëüñòâóåò è àíà-
ëèç ÷àñòîò ãåíîòèïîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ, ñîñòàâëåííàÿ èç
ðàâíîãî êîëè÷åñòâà äîìèíàíòíûõ è ðåöåññèâíûõ ïî ãåíó cn ãîìîçèãîò,
â F2 áûëà ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ãåòåðîçèãîòàìè è äâîéíûìè
ìóòàíòàìè (46% è 39% ñîîòâåòñòâåííî). Äîëÿ îäèíàðíûõ ìóòàíòîâ
vg vg îò îáùåãî ÷èñëà ïîòîìêîâ F2 ñîñòàâèëà âñåãî 15%.

Òàáëèöà 2

Ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé äðîçîôèëû

n = 10 ñåìåé

Ïðèìå÷àíèå: * � ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòîòîé ãåíîòèïà + + vg vg.
** � ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòîòîé äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ (+).

Èçâåñòíî, ÷òî ïàíìèêòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþòñÿ
äàâëåíèþ ðàçíûõ ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ îäíèì èç âàæíåéøèõ ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàêòîð îòáîðà. Îòáîð áëàãîïðèÿòñòâóåò íåêîòîðûì îñîáÿì
ïîïóëÿöèè è òàêèì îáðàçîì èçìåíÿåò ÷àñòîòû ãåíîâ, êîíòðîëèðóþ-
ùèõ òå èëè èíûå ïðèçíàêè. Ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ âèäà îòáîðà:
íàïðàâëåííûé, äåéñòâèå êîòîðîãî íàïðàâëåíî ïðîòèâ àëëåëÿ, ñíèæàþ-
ùåãî ïðèñïîñîáëåííîñòü; ñòàáèëèçèðóþùèé, äåéñòâóþùèé â ïîëüçó
ãåòåðîçèãîò; è äèçðóïòèâíûé, äåéñòâóþùèé ïðîòèâ ãåòåðîçèãîò.

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè íàïðàâ-
ëåííîãî îòáîðà ïðîòèâ ãåíîòèïà + + vg vg, è î çíà÷èòåëüíîì ïðåèìó-
ùåñòâå â èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè ðåöåññèâíîãî àëëåëÿ cn.
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Ïîñêîëüêó ïðèñïîñîáëåííîñòü çàâèñèò îò ïëîäîâèòîñòè è æèçíåñïî-
ñîáíîñòè, ÿñíî, ÷òî ðàçëè÷èÿ ãåíîòèïîâ ïî ýôôåêòèâíîñòè ðàçìíîæå-
íèÿ îáóñëîâëåíû èõ ðàçëè÷èÿìè ïî îòäåëüíûì ñîñòàâëÿþùèì ýòîãî
ïðèçíàêà. Åñòåñòâåííûé îòáîð îöåíèâàåò ëèøü ñóììàðíóþ ïðèñïîñîá-
ëåííîñòü, òàêèì îáðàçîì, äëÿ âûÿñíåíèÿ ïóòåé àäàïòàöèè íåîáõîäèìî
èçó÷åíèå îòäåëüíûõ åå ïîêàçàòåëåé.

Î ïðèñïîñîáëåííîñòè ëèíåéíûõ ìóõ ñóäèëè ïî èõ ïëîäîâèòîñòè,
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è âûæèâàåìîñòè â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâè-
ÿõ (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3

Êîìïîíåíòû ïðèñïîñîáëåííîñòè èññëåäóåìûõ ìóòàíòîâ äðîçîôèëû

n = 10 � 20

Ïðèìå÷àíèå: * � ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíèåé vg. ** � ðàçëè÷èÿ
äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíèåé cn vg.

Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ìàêñèìàëüíîé ïëîäîâèòîñòüþ
ñðåäè èññëåäîâàííûõ ëèíèé îáëàäàþò ìóòàíòû cn, à ìèíèìàëüíîé �
ìóòàíòû vg. Äâîéíûå ìóòàíòû cn vg õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîìåæóòî÷-
íûì çíà÷åíèåì èññëåäóåìîãî ïðèçíàêà.

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ è êîìïîíåíòû ïðèñïîñîáëåííîñòè
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Ñàìûìè êîðîòêîæèâóùèìè ñðåäè èçó÷åííûõ ëèíèé ÿâëÿþòñÿ îäè-
íàðíûå ìóòàíòû vg, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè êîòîðûõ â 1,6 ðàçà
ìåíüøå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ìóòàíòîâ cn. Äîñòîâåðíî ìåíüøåé
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ æèçíè (â 1,4 ðàçà) îòëè÷àþòñÿ îò ïîñëåäíèõ è
äâîéíûå ìóòàíòû cn vg.

Ïî ïðèçíàêó òåïëîóñòîé÷èâîñòè, òàê æå êàê è ïî ðàññìîòðåííûì
âûøå ïðèçíàêàì ïëîäîâèòîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, íàèìåíåå
ïðèñïîñîáëåííûìè îêàçàëèñü ìóòàíòû vg, óñòóïàþùèå îäèíàðíûì
ìóòàíòàì cn è äâîéíûì � cn vg.

Â òî æå âðåìÿ ìóòàíòû vg ïðîÿâèëè ìàêñèìàëüíóþ ñðåäè èññëåäî-
âàííûõ ëèíèé óñòîé÷èâîñòü ê ãîëîäàíèþ, ïðåâîñõîäÿ ïî ýòîìó ïðè-
çíàêó ìóòàíòîâ cn vg è cn. Ïîñëåäíèå îêàçàëèñü íàèáîëåå ÷óâñòâè-
òåëüíûìè ê îòñóòñòâèþ êîðìà.

Òîò ôàêò, ÷òî ìóòàíòû vg, óñòóïàþùèå ìóõàì äðóãèõ ëèíèé ïî
ïðèâåäåííûì ðàíåå ïîêàçàòåëÿì ïðèñïîñîáëåííîñòè, ïðåâîñõîäÿò èõ
ïî óñòîé÷èâîñòè ê ãîëîäàíèþ, íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â ðàáîòàõ Êëàð-
êà ñ ñîàâòîðàìè [9], ïîêàçàâøèõ, ÷òî ïðè íîðìàëüíîì ïèòàíèè ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìóòàíòîâ íèæå, ÷åì îñîáåé äèêîãî òèïà, íî
ïðè ãîëîäàíèè ýòè ðàçëè÷èÿ íå ïðîÿâëÿþòñÿ.

Ôàêò âûñîêîé âûæèâàåìîñòè ìóòàíòîâ vg â óñëîâèÿõ ãîëîäàíèÿ
ìîæåò áûòü îäíîé èç ïðè÷èí ñîõðàíåíèÿ ìàðêåðíîãî ãåíà â ïðèðîä-
íûõ ïîïóëÿöèÿõ äðîçîôèëû, íåñìîòðÿ íà åãî ïëåéîòðîïíûé ýôôåêò,
ñîïðîâîæäàþùèéñÿ óìåíüøåíèåì ïðèñïîñîáëåííîñòè â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Â ëèòåðàòóðå åñòü ñâèäåòåëüñòâà ïëåéîòðîïíîãî äåéñòâèÿ ìóòàöèè
vg, âûðàæàþùåãîñÿ â ìåíüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è áîëåå
êîðîòêîì ðåïðîäóêòèâíîì ïåðèîäå ó ìóòàíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóõà-
ìè äðóãèõ ëèíèé [3, 9, 10, 11, 12, 13]. Ïîíèæåííàÿ æèçíåñïîñîáíîñòü
ðåöåññèâíûõ ãîìîçèãîò íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ èõ ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿåò
îòíåñòè ãåí vg ê ðàçðÿäó ñóáëåòàëüíûõ ãåíîâ [8, 14, 15].

Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñî÷åòàíèå â
ãåíîòèïå äâîéíûõ ìóòàíòîâ ìóòàöèè cn ñ ñóáëåòàëüíîé ìóòàöèåé vg
ñíèæàåò âðåäíîå äåéñòâèå ïîñëåäíåé. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå íàõîäèò
ïîäòâåðæäåíèå â äàííûõ ëèòåðàòóðû, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î âûñîêîé
ïðèñïîñîáëåííîñòè ìíîãèõ ìóòàíòîâ ïî îêðàñêå ãëàç [16].

Âûâîäû

Äâîéíûå ìóòàíòû cn vg îáëàäàþò áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ ðàç-
ìíîæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíàðíûìè ìóòàíòàìè vg.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ ìóòàíòîâ vg è cn vg åñòåñòâåí-
íûé îòáîð íàïðàâëåí íà óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ãåíà cn (ÿðêî-êðàñíûå
ãëàçà).

Ìóòàíòû vg îáëàäàþò áîëåå íèçêîé ïëîäîâèòîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ
ê ãèïåðòåðìèè è äëèòåëüíîñòüþ æèçíè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóòàíòàìè cn
è cn vg, íî ïðåâîñõîäÿò óêàçàííûõ ëèíåéíûõ ìóõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê
ãîëîäàíèþ.
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ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÐÎÇÌÍÎÆÅÍÍß ÒÀ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÈ

ÏÐÈÑÒÎÑÎÂÀÍÎÑÒ² ÌÓÒÀÍÒ²Â VG ² CN VG DROSOPHILA

MELANOGASTER

Ðåçþìå

Âèâ÷àëè âïëèâ ìàðêåðíèõ ìóòàö³é cn ³ vg íà ïðèñòîñîâàí³ñòü Drosophila

melanogaster. Âñòàíîâèëè íåãàòèâíó ä³þ ìóòàö³¿ vg íà åôåêòèâí³ñòü ðîçìíîæåííÿ
ìóõ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïîñòóïîâ³é åë³ì³íàö³¿ ìóòàíòíèõ ãîìîçèãîò ó øòó÷íèõ

Ýôôåêòèâíîñòü ðàçìíîæåíèÿ è êîìïîíåíòû ïðèñïîñîáëåííîñòè



ïîïóëÿö³ÿõ äðîçîô³ëè. Ñïîëó÷åííÿ â ãåíîòèï³ ìóòàíò³â vg ìàðêåðíî¿ ìóòàö³¿ ç
ìóòàö³ºþ cn ïðèçâåëî äî ï³äâèùåííÿ ïðèñòîñîâàíîñò³ çà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè,
êð³ì ñò³éêîñò³ äî ãîëîäóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðèñòîñîâàí³ñòü, äðîçîô³ëà, ïîïóëÿö³ÿ, ìóòàö³¿.
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EFFECTIVENESS OF REPRODUCTION AND FITNESS OF MUTANTS

VG AND CN VG DROSOPHILA MELANOGASTER COMPONENTS

Summary

We were studying the role of marker mutation cn and vg on Drosophila melanogaster

fitness. It has been established the negative influence of mutation vg on the reproduction
of flies. The combination of  marker mutation vg with the mutation of cn in genotype
caused the increasing of flies fitness (except the resistance to fasting).

Keywords: fitness, Drosophila, population, mutation.
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