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ÑÅËÅÊÖ²ß ÌÓÒÀÍÒÍÈÕ ØÒÀÌ²Â SPIRULINA PLATENSIS

Ç Ï²ÄÂÈÙÅÍÈÌ ÂÌ²ÑÒÎÌ ÌÅÒ²ÎÍ²ÍÓ Â Á²ÎÌÀÑ²

Øòàì 198Á îòðèìàíî ³ç øòàìó äèêîãî òèïó (ÄÒ) Sp. platensis çà äîïîìîãîþ
í³òðîçîãóàí³äèíîâîãî ìóòàãåíåçó ÿê íàñë³äîê äåê³ëüêîõ åòàï³â äîáîðó íà
ñò³éê³ñòü äî DL-åò³îí³íó. Âì³ñò ìåò³îí³íó â á³îìàñ³ 198Á âèùèé, í³æ ó ÄÒ, â
2,2 ðàçà, à â àì³íîêèñëîòí³é êîìïîçèö³¿ � â 1,6 ðàçà. Íà îñíîâ³ àíàë³çó
àì³íîêèñëîòíîãî ñêëàäó êë³òèí ÄÒ, 198Á òà ïðîì³æíèõ øòàì³â âñòàíîâëå-
íî, ùî ³íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîöåñ³â öåíòðàëüíîãî ìåòàáîë³çìó º íåîáõ³äíîþ óìî-
âîþ äëÿ âèæèâàííÿ ìóòàíò³â Sp. platensis ç ïîðóøåííÿìè îêðåìèõ åòàï³â
á³îñèíòåçó ìåò³îí³íó, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî íàäñèíòåçó ö³º¿ àì³íîêèñëîòè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Spirulina, ìóòàíòè, ñåëåêö³ÿ, íàäñèíòåç, ìåò³îí³í.

Á³îìàñà ö³àíîáàêòåð³¿ Spirulina ðlatensis çíàõîäèòü øèðîêå çàñòîñó-
âàííÿ ÿê á³ëêîâî-â³òàì³ííà õàð÷îâà äîì³øêà. Á³ëîê ö³º¿ ö³àíîáàêòåð³¿
äîáðå çáàëàíñîâàíèé çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì, îäíàê ó ïîð³âíÿíí³
ç íàéêðàùèìè õàð÷îâèìè á³ëêàìè, òàêèìè ÿê êàçå¿í ìîëîêà êîð³â òà
ÿº÷íèé àëüáóì³í, á³ëîê ñï³ðóë³íè ìàº çàíèæåíèé âì³ñò ìåò³îí³íó [1,
2]. Íàðàñ³ìà ³ç ñï³âàâòîðàìè [3] åêñïåðèìåíòàëüíî äîâåëè, ùî äîì³ø-
êè åêçîãåííîãî ìåò³îí³íó â ñï³ðóë³íîâó ä³ºòó ùóð³â çíà÷íî ïîë³ïøó-
þòü ¿¿ á³îëîã³÷íó ö³íí³ñòü òà óòèë³çàö³þ ñèðîãî ïðîòå¿íó. Ïðîáëåìó
ï³äâèùåííÿ õàð÷îâî¿ ÿêîñò³ á³îìàñè ñï³ðóë³íè ìîæíà âèð³øèòè òà-
êîæ øëÿõîì îòðèìàííÿ ìóòàíòíèõ øòàì³â, çäàòíèõ äî íàäñèíòåçó
ìåò³îí³íó òà éîãî íàêîïè÷eííÿ â á³îìàñ³ ó ï³äâèùåí³é ê³ëüêîñò³.

Óí³âåðñàëüíèì ìåòîäîì îòðèìàííÿ ìóòàíò³â ì³êðîîðãàí³çì³â, çäàò-
íèõ äî íàäñèíòåçó ïåâíèõ ìåòàáîë³ò³â, ó òîìó ÷èñë³ é àì³íîêèñëîò, º
îòðèìàííÿ ìóòàíò³â ç ïîðóøåíîþ ðåãóëÿö³ºþ á³îñèíòåçó öèõ ìåòàáî-
ë³ò³â øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ñòðóêòóðíèõ àíàëîã³â ÿê ïîçèòèâíèõ ôà-
êòîð³â ñåëåêö³¿ [4, 5]. Ìóòàíòè, ñò³éê³ äî àíàëîã³â ð³çíèõ àì³íîêè-
ñëîò òà ìàþ÷³ ïîðóøåííÿ â ñèñòåì³ ðåãóëÿö³¿ á³îñèíòåçó àì³íîêèñëîò,
áóëè îòðèìàí³ ñåðåä ö³àíîáàêòåð³é Anabaena variabilis, Anacystis
nidulans, Synechococcus, Synechocystis, Spirulina platensis [6, 7, 8]. Ó â³-
äîìèõ íàì ðîáîòàõ ñåëåêö³ÿ ìóòàíò³â ö³àíîáàêòåð³é, ñò³éêèõ äî àíà-
ëîã³â àì³íîêèñëîò, ïðîâîäèëàñÿ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ïðîäóöåíò³â â³ëü-
íèõ àì³íîêèñëîò, òîìó äîñêîíàëüíèé àíàë³ç àì³íîêèñëîòíîãî ñêëàäó
á³îìàñè â ö³ëîìó òà îêðåìî á³ëêà íå ïðîâîäèâñÿ. Ïðàöü ïî ñåëåêö³¿
øòàì³â Sp. platensis ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ òà
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³íôîðìàö³¿ ïðî òàê³ ìóòàíòí³ øòàìè â äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ âèÿâèòè
íå âäàëîñÿ.

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè � îòðèìàòè ìóòàíò³â Sp. platensis ç ï³äâèùåíèì
âì³ñòîì ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ òà ç'ÿñóâàòè çì³íè àì³íîêèñëîòíîãî ñêëà-
äó ó êðàùèõ çà öèì ïîêàçíèêîì ìóòàíò³â, îòðèìàíèõ íà ð³çíèõ åòà-
ïàõ ñåëåêö³¿.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ

Àêñåíè÷íà êóëüòóðà Spirulina platensis (Nordst.) Geitl. øòàì Moise
äèêîãî òèïó (ÄÒ) áóëà âèêîðèñòàíà ÿê áàòüê³âñüêèé øòàì. Â ÿêîñò³
ðîñòîâîãî ñåðåäîâèùà âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåäîâèùå Çàðóêà [9]. Â õîä³
ïðîâåäåííÿ ñåëåêö³¿ êóëüòóðè âèðîùóâàëè ïðè òåìïåðàòóð³ 28 °Ñ òà
îñâ³òëåíí³ 0,5�1,0 êëê â óìîâàõ ïåð³îäè÷íîãî êóëüòèâóâàííÿ. Äëÿ
ïîð³âíÿííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ òà á³îõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé øòàì³â êóëüòó-
ðè âèðîùóâàëè òàêîæ ïðè òåìïåðàòóð³ 35 °Ñ, îñâ³òëåíí³ 8 êëê òà áà-
ðáîòóâàíí³ ïîâ³òðÿì.

Ìóòàãåíåç êóëüòóð ïðîâîäèëè â ðàíí³é ñòàö³îíàðí³é ôàç³ ðîñòó çà
äîïîìîãîþ N-ìåòèë-N`-í³òðî-N-í³òðîçîãóàí³äèíó (ÍÃ) ó êîíöåíòðàö³¿
100 ìêã/ìë ç òðèâàë³ñòþ ä³¿ 30�60 õâ., ÿê îïèñàíî â [10].

Ñòðóêòóðíèé àíàëîã ìåò³îí³íó � DL-åò³îí³í áóâ âèêîðèñòàíèé ÿê
ïîçèòèâíèé ôàêòîð ñåëåêö³¿ [11]. Â³äíîâëåí³ ï³ñëÿ ìóòàãåíåçó êóëüòó-
ðè â ðàíí³é ñòàö³îíàðí³é ôàç³ ðîñòó â îá'ºì³ 0,1 ìë ïåðåíîñèëè íà
ïîâåðõíþ áëîê³â ³ç àãàðèçîâàíîãî ñåðåäîâèùà Çàðóêà ç äîì³øêàìè
DL-åò³îí³íó. Ï³ñëÿ ïîÿâè íà ¿õ ïîâåðõí³ êîëîí³é àíàëîãîðåçèñòåíòíèõ
ìóòàíò³â îñòàíí³õ ïåðåíîñèëè çà äîïîìîãîþ âåëüâåòó íà ñâ³æ³ àãàðîâ³
áëîêè ñåðåäîâèùà ç àíàëîãîì. Ï³ñëÿ ï'ÿòè ïîñë³äîâíèõ ïåðåñ³â³â
îñòàíí³é àãàðîâèé áëîê ç êîëîí³ÿìè ìóòàíò³â çàíóðþâàëè ó ð³äêå
ñåðåäîâèùå Çàðóêà. Â ðàíí³é ëîã-ôàç³ ðîñòó êóëüòóðè ï³ääàâàëè êëî-
íóâàííþ. Äëÿ öüîãî 0,1 ìë ð³äêî¿ êóëüòóðè øïàòåëåì ðîçïîä³ëÿëè
ïî ïîâåðõí³ àãàðèçîâàíîãî ñåðåäîâèùà. Ïîò³ì ï³ä ì³êðîñêîïîì ç
ïîâåðõí³ ñåðåäîâèùà â³äîêðåìëþâàëè íåâåëèê³ øìàòî÷êè àãàðó ç îä-
íèì òðèõîìîì, ÿê³ ïåðåíîñèëè íà ñòîâï÷èêè àãàðèçîâàíîãî ñåðåäîâè-
ùà Çàðóêà ó ïðîá³ðêàõ òà âèñòàâëÿëè íà ñâ³òëî. Âïðîäîâæ 1�2 ì³ñÿ-
ö³â ³ç îäèíî÷íèõ òðèõîì³â ðîçâèâàëèñü ïîïóëÿö³¿ ³çîãåííèõ êëîí³â
ìóòàíòíèõ ö³àíîáàêòåð³é.

ßê³ñíå âèçíà÷åííÿ âì³ñòó â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò â ñåðåäîâèù³ ïðîâà-
äèëè â ñòàö³îíàðí³é ôàç³ ðîñòó øòàì³â ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿ õðîìà-
òîãðàô³¿ íà ïëàñòèíàõ òèïà "Silufol" â ñèñòåìàõ ðîç÷èííèê³â ïðîïà-
íîë-âîäà (7:3) ³ í-áóòàíîë-óêñóñíà êèñëîòà-âîäà (8:3:1), ïîñë³äîâíî.
Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó á³îìàñ³ ãîòóâàëè ¿õ
åêñòðàêòè ³ç á³îìàñè çà ìåòîäîì, îïèñàíèì Ñ. Í. Êàðà-Ìóðçîþ ³ç ñï³â-
àâòîðàìè [12]. ßê³ñíå âèçíà÷åííÿ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò â åêñòðàêòàõ
çä³éñíþâàëè, ÿê ³ ïðè âèçíà÷åíí³ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò, ó ñåðåäîâèù³
êóëüòèâóâàííÿ. Ê³ëüê³ñíèé âì³ñò â³ëüíîãî ìåò³îí³íó â åêñòðàêòàõ âè-
çíà÷àëè í³òðîïðóñèäíèì ìåòîäîì [13]. Çàãàëüíèé âì³ñò ìåò³îí³íó ó
á³îìàñ³ âèçíà÷àëè öèì æå ìåòîäîì ç ïîïåðåäí³ì ôåðìåíòàòèâíèì
ã³äðîë³çîì ïðîòå¿í³â á³îìàñè [14].
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Ïîâíèé àì³íîêèñëîòíèé àíàë³ç á³îìàñè òà ç'ÿñóâàííÿ âíóòð³øíüî-
êë³òèííîãî àì³íîêèñëîòíîãî ïóëà øòàì³â ç ìàêñèìàëüíèì âì³ñòîì
ìåò³îí³íó, âèÿâëåíèõ â õîä³ ïîòî÷íîãî àíàë³çó, çä³éñíþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ àì³íîêèñëîòíîãî àíàë³çàòîðà "Hitachi-836" ó Ìîñêîâñüêîìó óí³-
âåðñèòåò³ ³ì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà òà ó Îäåñüêîìó ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íî-
ìó ³íñòèòóò³. Äëÿ öüîãî ïîðîøîê á³îìàñè ã³äðîë³çóâàëè 6 N HCl ó
çàïàÿíèõ ñêëÿíèõ àìïóëàõ ïðè òåìïåðàòóð³ 105 °Ñ âïðîäîâæ 24 ãî-
äèí. Åêñòðàêö³þ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ³ç ïîðîøêó á³îìàñè ïðîâîäèëè
5%-ì ðîç÷èíîì ñàë³öèëîâî¿ êèñëîòè ïðîòÿãîì 24 ãîäèí ïðè 5 °Ñ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç

Ïåðåä ïî÷àòêîì ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè íàìè áóëî âèâ÷åíî âïëèâ ð³ç-
íèõ êîíöåíòðàö³é DL-åò³îí³íó íà ð³ñò Sp. platensis. Âñòàíîâëåíî, ùî
DL-åò³îí³í ìàéæå ïîâí³ñòþ èíã³áóº ð³ñò øòàìó äèêîãî òèïó ïðè êîí-
öåíòðàö³¿ 16 ìêã/ ìë.

Íà ïåðøîìó åòàï³ ñåëåêö³¿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ øòó÷íîãî ìóòàãåíåçó
ñåðåä òðèõîì³â øòàìó ÄÒ â³äáèðàëè ìóòàíò³â, ñò³éêèõ äî DL-åò³îí³íó
â êîíöåíòðàö³¿ 20 ìêã/ìë, âíàñë³äîê ÷îãî áóëî îòðèìàíî184 ìóòàíò-
íèõ êëîíè. Í³ îäèí ³ç íèõ íå áóâ çäàòåí âèä³ëÿòè áóäü-ÿê³ àì³íîêè-
ñëîòè ó ñåðåäîâèùå ðîñòó â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³. Êðàùèì çà âì³ñòîì
ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ áóâ ìóòàíò 4.10. ßê âèäíî ³ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó
òàáëèöÿõ 1 òà 2, âì³ñò â³ëüíîãî ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ öüîãî ìóòàíòà ó
3,6 ðàçè áóâ âèùèì, í³æ ó øòàìó ÄÒ, à çàãàëüíîãî ìåò³îí³íó çãàäàíèé
ìóòàíò ì³ñòèâ á³ëüøå íà 25,7 %. Âîäíî÷àñ çàãàëüíèé ïóë â³ëüíèõ
àì³íîêèñëîò ó ìóòàíòà 4.10. â 3,5 ðàçè ïåðåâåðøóâàâ öåé ïîêàçíèê ó
øòàìó ÄÒ, à ñóìàðíèé âì³ñò àì³íîêèñëîò � íà 10,6 %.

Íà äðóãîìó åòàï³ ñåëåêö³¿ ³ç øòàìó 4.10. ï³ñëÿ í³òðîçîãóàí³äèíîâî-
ãî ìóòàãåíåçó îòðèìàíî 400 êëîí³â, ñò³éêèõ äî DL-åò³îí³íó â êîíöåí-
òðàö³¿ 500 ìêã/ìë òà 105 êëîí³â, ñò³éêèõ äî 1000 ìêã/ìë ö³º¿ ñïîëó-
êè. Ñåðåä íèõ âäàëîñÿ âèÿâèòè ìóòàíòà 30Á, ó ÿêîãî âì³ñò â³ëüíîãî
ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ áóâ á³ëüøèì ó 2,3 ðàçè, í³æ ó ìóòàíòà 4.10., òà
ó 8,2 ðàçè � í³æ ó øòàìó ÄÒ (òàáë. 1). Âîäíî÷àñ ó ìóòàíòà 30Á
ìàëî ì³ñöå çðîñòàííÿ çàãàëüíîãî àì³íîêèñëîòíîãî ïóëà. Çàãàëüíèé
âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó ìóòàíòà 30Á äîð³âíþâàâ 5,5% â³ä ñóõî¿
á³îìàñè, ùî ó 2,1 ðàçè ïåðåâèùóâàëî òàêèé ïîêàçíèê ó øòàìó 4.10.
òà â 7,2 ðàçè � ó øòàìó ÄÒ. Îäíàê, çàãàëüíèé âì³ñò ìåò³îí³íó òà ñó-
ìàðíèé âì³ñò àì³íîêèñëîò ó á³îìàñ³ ìóòàíòà 30Á áóëè íà ð³âí³ öèõ
ïîêàçíèê³â ó ìóòàíòà 4.10. Ïîð³âíÿííÿ âì³ñòó àì³íîêèñëîò â àì³íî-
êèñëîòíîìó ñêëàä³ á³îìàñè øòàìó ÄÒ òà ìóòàíò³â 4.10. ³ 30Á ïîêàçà-
ëî â³äñóòí³ñòü ³ñòîòíî¿ ð³çíèö³ ì³æ íèìè (òàáë. 3). Íà îñíîâ³ öüîãî
áóëè çðîáëåí³ ïðèïóùåííÿ, ùî íàäñèíòåç ìåò³îí³íó ó øòàì³â 4.10. ³
30Á â³äáóâàºòüñÿ íå çà ðàõóíîê ìóòàö³é ó øëÿõàõ á³îñèíòåçó ìåò³îí³-
íó, à çà ðàõóíîê ìóòàö³éíèõ çì³í â øëÿõàõ öåíòðàëüíîãî ìåòàáîë³çìó,
ÿê³ ïîñòà÷àþòü ñï³ëüíèõ äëÿ ñèíòåçó àì³íîêèñëîò ïîïåðåäíèê³â, ³ ùî
ïî-äàëüøà ñåëåêö³ÿ íà ñò³éê³ñòü äî á³ëüø âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é àíà-
ëîãà äàñòü ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè ìóòàíò³â ç ïîðóøåííÿìè ó øëÿõàõ
á³îñèíòåçó ìåò³îí³íó.

Ñåëåêö³ÿ ìóòàíòíèõ øòàì³â Spirulina platensis
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Òàáëèöÿ 1

Âì³ñò â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó á³îìàñ³ øòàì³â Spirulina platensis

(ìã % â³ä ñóõî¿ âàãè)

Òîìó ìóòàíòà 30Á ï³ääàëè ÍÃ-ìóòàãåíåçó òà ïîäàëüø³é ñåëåêö³¿ íà
ñò³éê³ñòü äî ï³äâèùåíèõ êîíöåíòðàö³é DL-åò³îí³íó. Âíàñë³äîê öüîãî
áóëî îòðèìàíî 400 êëîí³â, ñò³éêèõ äî 2 ìã/ìë DL-åò³îí³íó. Êðàùèì
çà âì³ñòîì ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ áóâ ìóòàíò 198Á. Ìóòàíò 198Á, ÿê ³
ïîïåðåäí³é ìóòàíò 30Á, â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ó ñåðåäîâèùå ðîñòó íå
âèä³ëÿâ. Âì³ñò â³ëüíîãî ìåò³îí³íó â êë³òèíàõ ìóòàíòà 198Á â 2,3 ðàçè
ïåðåâèùóâàâ öåé ïîêàçíèê ó øòàìó 30Á òà ó 18,6 ðàçè � ó øòàìó
ÄÒ (òàáë. 1). Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó â³ëüíîãî ìåò³îí³íó ó ìóòàíòà 198Á
ñóïðîâîäæóâàëîñü íå ò³ëüêè ï³äâèùåííÿì âì³ñòó âñ³õ â³ëüíèõ àì³íî-
êèñëîò (9,2 % â³ä ñóõî¿ âàãè á³îìàñè), àëå é ï³äâèùåííÿì â³äíîñíîãî
âì³ñòó ìåò³îí³íó â ïóë³ â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò (4,5 % â³ä âèçíà÷åíèõ
àì³íîêèñëîò), ÷îãî íå ñïîñòåð³ãàëè ó ïðîì³æíèõ ìóòàíò³â.

Âì³ñò çàãàëüíîãî ìåò³îí³íó ó á³îìàñ³ øòàìó 198Á áóâ â 1,7 ðàçè
âèùèì, í³æ ó øòàìó 30Á, òà ó 2,2 ðàç³â âèùèì, í³æ ó øòàìó ÄÒ
(òàáë. 2). Íà â³äì³íó â³ä ïðîì³æíèõ ìóòàíò³â, ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ìåò³-
îí³íó â á³îìàñ³ ìóòàíòà 198Á ñóïðîâîäæóâàëîñÿ ï³äâèùåííÿì éîãî
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âì³ñòó â ñêëàä³ âèçíà÷åíèõ àì³íîêèñëîò äî 4,5 %, ó òîé ÷àñ ÿê ó øòàìó
ÄÒ öåé ïîêàçíèê ñêëàäàâ 2,9 % (òàáë. 3). Ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
ìåò³îí³íó â àì³íîêèñëîòíîìó ñêëàä³ á³îìàñè ìóòàíòà 198Á íà ôîí³ íå-
çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ ñóìè àì³íîêèñëîò ó ïîð³âíÿíí³ ç øòà-
ìîì 30Á äîçâîëèëî ïðèïóñòèòè, ùî íàäñèíòåç ìåò³îí³íó ó öüîãî ìóòà-
íòà çàáåçïå÷óºòüñÿ íå ò³ëüêè ìóòàö³ÿìè â øëÿõàõ öåíòðàëüíîãî ìåòà-
áîë³çìó, àëå ³ ìóòàö³ÿìè áåçïîñåðåäíüî â øëÿõàõ á³îñèíòåçó ìåò³îí³íó.

Òàáëèöÿ 2

Âì³ñò àì³íîêèñëîò ó á³îìàñ³ øòàì³â Spirulina platensis

(% â³ä ñóõî¿ âàãè á³îìàñè)

(-) � âì³ñò àì³íîêèñëîòè íå âèçíà÷àëè.

Îòæå, â õîä³ ñåëåêö³¿ åò³îí³íðåçèñòåíòíèõ øòàì³â Sp. platensis áóëè
îòðèìàí³ øòàìè, çäàòí³ äî íàäñèíòåçó ìåò³îí³íó. Ïðè öüîìó íå áóëî
îòðèìàíî æîäíîãî ìóòàíòà, ó ÿêîãî á íàäñèíòåç ìåò³îí³íó íå ñóïðîâî-
äæóâàâñÿ íàäñèíòåçîì ³íøèõ àì³íîêèñëîò. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè
áóëè îòðèìàí³ çà ñåëåêö³¿ åò³îí³íðåçèñòåíòíèõ ìóòàíò³â ñåðåä ³íøèõ
âèä³â ö³àíîáàêòåð³é [6]. Î÷åâèäíî, ö³àíîáàêòåð³¿, çäàòí³ äî íàäñèíòåçó
ìåò³îí³íó, ïîâ'ÿçàíîãî ç ìóòàö³ÿìè â ãåíàõ, ùî âèçíà÷àþòü øëÿõè
á³îñèíòåçó áåçïîñåðåäíüî ö³º¿ àì³íîêèñëîòè, íå ìàþòü çìîãè âèæèâàòè
â ïðèñóòíîñò³ àíàëîãà áåç âèíèêíåííÿ îäíî÷àñíèõ ìóòàö³é â øëÿõàõ
öåíòðàëüíîãî ìåòàáîë³çìó.
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Òàáëèöÿ 3

Âì³ñò àì³íîêèñëîò â àì³íîêèñëîòíîìó ñêëàä³ á³îìàñè øòàì³â

Spirulina platensis (% â³ä âàãè âèçíà÷åíèõ àì³íîêèñëîò)

Âèñíîâêè

1. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íàäñèíòåç
ìåò³îí³íó ó ìóòàíò³â Sp. platensis ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ìåò³-
îí³íó â á³îìàñ³ òà â àì³íîêèñëîòíîìó ñêëàä³ çàáåçïå÷óºòüñÿ îä-
íî÷àñíî ÿê ìóòàö³ÿìè, ùî âåäóòü äî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
êëþ÷îâèõ ðåãóëÿòîðíèõ ôåðìåíò³â íà øëÿõàõ á³îñèíòåçó ìåò³î-
í³íó, òàê ³ ìóòàö³ÿìè, ÿê³ àêòèâóþòü ÃÑ (ãëóòàì³íñèíòåòàçà; ãëó-
òàìàò: àì³àê ë³ãàçà, ADP, ÊÔ 6.3.1.2.)-ÃÎÃÀÒ (ãëóòàì³íñèíòàçà;
ãëóòàìèí: α-îêñîãëóòàðàò � àì³íîòðàíñôåðàçà, ÊÔ 1.4.7.1.)
øëÿõ ³ ïîò³ê ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â ³ç öèêëó Êðåáñà.

2. ²íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîöåñ³â öåíòðàëüíîãî ìåòàáîë³çìó º íåîáõ³äíîþ
óìîâîþ äëÿ âèæèâàííÿ ìóòàíò³â Sp. platensis ç ïîðóøåííÿìè
îêðåìèõ åòàï³â á³îñèíòåçó ìåò³îí³íó, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî íàäñèí-
òåçó ö³º¿ àì³íîêèñëîòè.

3. Îòðèìàí³ äàí³ äîïîâíþþòü ñó÷àñí³ óÿâëåííÿ ïðî îñîáëèâîñò³
ìåòàáîë³çìó ö³àíîáàêòåð³é ³ ñïðèÿþòü ðîçðîáö³ òåõíîëîã³é îòðè-
ìàííÿ ö³àíîáàêòåð³é-ñóïåðïðîäóöåíò³â ö³ëüîâèõ ïðîäóêò³â.
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ÑÅËÅÊÖÈß ÌÓÒÀÍÒÍÛÕ ØÒÀÌÌÎÂ SPIRILINA PLATENSIS

Ñ ÏÎÂÛØÅÍÍÛÌ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅÌ ÌÅÒÈÎÍÈÍÀ Â ÁÈÎÌÀÑÑÅ

Ðåçþìå

Øòàìì 198Á ïîëó÷åí èç øòàììà äèêîãî òèïà (ÄÒ) Sp. platensis ñ ïîìîùüþ
íèòðîçîãóàíèäèíîâîãî ìóòàãåíåçà â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêèõ ýòàïîâ ñåëåêöèè
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íà óñòîé÷èâîñòü ê DL-ýòèîíèíó. Ñîäåðæàíèå ìåòèîíèíà â áèîìàññå øòàììà 198Á
âûøå, ÷åì ó øòàììà ÄÒ â 2,2 ðàçà, à â àìèíîêèñëîòíîì ñîñòàâå � â 1,6 ðàç. Íà
îñíîâå àíàëèçà àìèíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà áèîìàññû ÄÒ, 198Á è ïðîìåæóòî÷íûõ
øòàììîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ öåíòðàëüíîãî ìåòàáîëèçìà
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ñâåðõñèíòåçà ìåòèîíèíà ìóòàíòàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Spirulina, ìóòàíòû, ñåëåêöèÿ, ñâåðõñèíòåç, ìåòèîíèí.
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SELECTION OF SPIRULINA PLATENSIS MUTANT STRAINS WITH

INCREASED CONTENT OF METHIONINE IN BIOMASS

Summary

Strain 198B has been selected from the wild strain after nitrosoguanidine mutagenesis
as a result of several selection stages on resistance to DL-ethionine. Methionine content
in the biomass of strain 198B exceeds the same one in the wild strain in 2.2 times, in
amino acid composition � in 1,6 times. Amino acid compositions of biomass of wild,
198B and intermediate strains have been analyzed. It was established that intensification
of central metabolism processes is a necessary condition for realization of mutations
leading to the oversynthesis of methionine in methionine biosynthesis pathway in
Spirulina platensis mutants.

Keywords: Spirulina, mutants, selection, oversynthesis, methionine.
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