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ВВЕДЕНИЕ
Одно из важных направлений в теории нелинейных неавто-

номных дифференциальных уравнений порождено исследованиями
уравнений типа Эмдена-Фаулера, применяемых во многих областях
естествознания, в том числе ядерной физике, газовой динамике, ме-
ханике жидкости и релятивистской механике. Исследования, каса-
ющиеся асимптотического поведения решений таких уравнений, по-
служили фундаментом для получения в последние десятилетия до-
статочно большого числа результатов о поведении решений нели-
нейных неавтономных обыкновенных дифференциальных уравне-
ний общего вида. Здесь особо следует отметить результаты, изло-
женные в монографии И.Т. Кигурадзе и Т.А. Чантурия, а также в
работах А.В. Костина и В.М. Евтухова.

Практических приложений для обобщенного уравнения Эмдена-
Фаулера известно очень много. Однако, в большинстве случаев на-
личие степенной нелинейности являлось следствием рассмотрения
идеализированной модели некоторого реального процесса. В связи
с уточнениями моделей возрос интерес к уравнениям с нелинейно-
стями, отличными от степенных.

В работах В. М. Евтухова, М. А. Белозеровой было детально
исследовано уравнение

y′′ = α0p(t)φ0(y)φ1(y
′), (1)

в котором α0 ∈ {−1, 1}, p : [a, ω[→]0,+∞[ (−∞ < a < ω ≤ +∞)
— непрерывная функция, φi : ∆i →]0,+∞[ (i = 0, 1, ∆i — односто-
ронние окрестности либо точки 0, либо ±∞) — дважды непрерывно
дифференцируемые правильно меняющиеся при стремлении аргу-
мента к особой точке функции.

Был введен следующий класс решений этого уравнения.
Решение y уравнения (1) будем называть Pω(Y0, Y1, λ0)- решени-

ем, если

y(i) : [t0, ω[→ ∆Yi , (t0 ≥ a) lim
t↑ω

y(i)(t) = Yi, (i = 0, 1), lim
t↑ω

(y′(t))
2

y′′(t) y(t)
= λ0.

(2)
Для выделенного класса Pω(Y0, Y1, λ0)- решений уравнения (1)

разработана методика исследования асимптотического поведения
при t ↑ ω каждого из четырех возможных типов таких решений.
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При λ0 ∈ R\{0, 1} установлены неявные асимптотические формулы
при t ↑ ω для Pω(Y0, Y1, λ0)-решений уравнения (1) и их производ-
ных первого порядка, а также получены необходимые и достаточные
условия существования таких решений.

Однако в особых случаях λ0 ∈ {0,±∞} приходилось наклады-
вать дополнительных ограничения на функции φ0, φ1.

Достаточно важный для изучения класс Pω(Y0, Y1, 0)-решений
уравнения (3.1) был исследован лишь для случаев, когда функция
φ1 удовлетворяет так называемому условию S. В настоящей рабо-
те получены результаты для случаев, когда φ1 этому условию не
удовлетворяет.
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Выводы

В работе получены:

1. Необходимые и достаточные условия существования Pω(Y0, Y1, 0)-
решений уравнения (4.1);

2. Неявные асимптотические формулы при t ↑ ω для таких реше-
ний и их производных.
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