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ÊÈÑËÎÒÈ

Äîñë³æóâàëè àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, ìàëàòäåã³äðîãåíàçè ³ àëêîãîëü-
äåã³äðîãåíàçè â êðîâ³, ïå÷³íö³, íèðêàõ, ìîçêó ³ òîíêîìó êèøå÷íèêó ùóð³â
ï³ñëÿ 30, 60, 120, 240 õâ, 24 ãîäèí, 3 ³ 15 ä³á ï³ñëÿ âíóòð³øíüîì'ÿçîâîãî ââå-
äåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè â äîç³ 10 ìã/êã âàãè òâàðèíè. Àêòèâí³ñòü äîñë³-
äæóâàíèõ ôåðìåíò³â çì³íþâàëàñü â òêàíèíàõ ùóð³â ïî- ð³çíîìó â çàëåæ-
íîñò³ â³ä ÷àñó ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: í³êîòèíîâà êèñëîòà, ëàêòàòäåã³äðîãåíàçà, ìàëàòäåã³äðîãåíà-
çà, àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçà.

Âèâ÷åííÿ âïëèâó â³òàì³í³â íà àêòèâí³ñòü îêèñíî-â³äíîâíèõ ôåð-
ìåíò³â ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ â çâ'ÿçêó ç íåîáõ³äí³ñòþ çàñòîñóâàí-
íÿ â³òàì³ííèõ ïðåïàðàò³â ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ [1�9].

Âðàõîâóþ÷è âàæëèâó ðîëü â ìåòàáîë³çì³ ÍÀÄ-çàëåæíèõ ôåðìåí-
ò³â, ìè äîñë³äæóâàëè âïëèâ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè íà àêòèâí³ñòü
äåÿêèõ ç íèõ- ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, ìàëàòäåã³äðîãåíàçè ³ àëêîãîëü-
äåã³äðîãåíàçè â òêàíèíàõ ùóð³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 48 ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð. Òâàðèíàì
ï³ääîñë³äíèõ ãðóï, çà âèêëþ÷åííÿì êîíòðîëüíî¿ (³íòàêòí³ òâàðè-
íè � ãðóïà 0), âíóòð³øíüîì'ÿçîâî ââîäèëè í³êîòèíîâó êèñëîòó â
òåðàïåâòè÷í³é äîç³ 10 ìã/êã ìàñè. ×åðåç 30 õâ (1 ãðóïà), 60 õâ
(2 ãðóïà), 120 õâ (3 ãðóïà), 240 õâ (4 ãðóïà), 24 ãîäèíè (5 ãðóïà),
òðè äîáè (6 ãðóïà) òà 15 ä³á (7 ãðóïà) ùóð³â äåêàï³òóâàëè çà ò³î-
ïåíòàëîâîãî íàðêîçó. Ê³ëüê³ñòü òâàðèí â êîæí³é ãðóï³ ñêëàäàëà
6 òâàðèí. Â êðîâ³, ãîìîãåíàòàõ ïå÷³íêè, íèðîê, ìîçêó òà òîíêîãî
êèøå÷íèêà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî âèçíà÷àëè àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³-
äðîãåíàçè, ìàëàòäåã³äðîãåíàçè ³ àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè.

Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè, âèêîðèñòîâóþ÷è îïèñîâó ñòàòèñòèêó ³ íå-
ïàðàìåòðè÷íèé ìåòîä Ìàííà � Ó³òí³ ç äîïîìîãîþ êîìï'þòåðíî¿
ïðîãðàìè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ "Statistica 5.5" [10].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, ìàëàòäåã³äðîãåíàçè
³ àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè â òêàíèíàõ ùóð³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòè-
íîâî¿ êèñëîòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî àêòèâí³ñòü çàçíà÷åíèõ ôåðìåíò³â
çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä òêàíèíè ³ ñòðîêó ñïîñòåðåæåííÿ (òàáë. 1,
2, 3).

Àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè â êðîâ³ ³íòàêòíèõ ùóð³â ï³ñëÿ
ââåäåííÿ â³òàì³íó ÐÐ ñóòòºâî íå çì³íþºòüñÿ íà ïðîòÿç³ âñ³õ ñòðî-
ê³â åêñïåðèìåíòó (òàáë. 1). Â ïå÷³íö³ ùóð³â àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó
ñÿãàëà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ÷åðåç 120 õâ (120%) òà íà 3 äîáó
(125%) ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè. Â íèðêàõ â³ðîã³äíà
àêòèâàö³ÿ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè í³êîòèíîâîþ êèñëîòîþ áóëà âèÿâëå-
íà ò³ëüêè íà 3 äîáó (115%) ï³ñëÿ ³í'ºêö³¿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè. Â
ìîçêó ùóð³â ñóòòºâèõ çì³í àêòèâíîñò³ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè íå ñïî-
ñòåð³ãàëè. Äëÿ òîíêîãî êèøå÷íèêà, íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ òêàíèí,
õàðàêòåðíå â³ðîã³äíå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè ó
òåðì³íè, ïî÷èíàþ÷è ç 120 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè,
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì.

Àêòèâí³ñòü ìàëàòäåã³äðîãåíàçè â êðîâ³ òà íèðêàõ ùóð³â çì³íþ-
âàëàñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä îðãàíó â óñ³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ
(òàáë. 2). Â ïå÷³íö³ ÷åðåç 120 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñ-
ëîòè àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó áóëà â³ðîã³äíî çíèæåíà ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëåì (75%).

Àêòèâí³ñòü ìàëàòäåã³äðîãåíàçè â ìîçêó ñóòòºâî ï³äâèùóâàëàñÿ
ìàéæå â óñ³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ, à ñàìå äî 123% ³ 128% ÷åðåç
60 ³ 120 õâ, äî 141% ³ 143% ÷åðåç 240 õâ ³ íà 15 äîáó ï³ñëÿ
ââåäåííÿ â³òàì³íó ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè (ð<0,05).
×åðåç 240 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè àêòèâí³ñòü ìàëà-
òäåã³äðîãåíàçè ó òîíêîìó êèøå÷íèêó ñêëàäàëà 134% ïî â³äíîøåí-
íþ äî êîíòðîëþ (ð<0,05).

Íà â³äì³íó â³ä ëàêòàò- ³ ìàëàòäåã³äðîãåíàçè àêòèâí³ñòü àëêîãî-
ëüäåã³äðîãåíàçè â êðîâ³ ùóð³â, ùî îòðèìóâàëè í³êîòèíîâó êèñëîòó,
â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñÿ â ñòðîêè � 60 õâ (154%), 24 ãîä (146%)
³ çìåíøóâàëàñÿ íà 3 (75%) ³ 15 äîáó (74%) ó ïîð³âíÿíí³ ç êîí-
òðîëåì (òàáë. 3). Â ïå÷³íö³ òà òîíêîìó êèøå÷íèêó ùóð³â àêòèâ-
í³ñòü àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè ÷åðåç 60 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ í³êîòèíî-
âî¿ êèñëîòè ï³äâèùóâàëàñÿ äî 122% ³ 134% â³äïîâ³äíî, à ÷åðåç
240 õâ, íà 3 ³ 15 äîáó ñóòòºâî çìåíøóâàëàñÿ ïî â³äíîøåííþ äî ³í-
òàêòíèõ òâàðèí (ð<0,05). Äëÿ íèðîê õàðàêòåðíå çíà÷íå ³ â³ðîã³äíå
çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ çàçíà÷åíîãî ôåðìåíòó ÷åðåç 60 õâ (142%) ³
24 ãîä (144%) ï³ñëÿ ³í'ºêö³¿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè. Â ìîçêó ï³ääî-
ñë³äíèõ òâàðèí ï³ä âïëèâîì í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè ñïîñòåð³ãàëè
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè â óñ³ ñòðîêè ñïîñòåðå-
æåííÿ ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ (30 õâ � äî 76%, 240 õâ � äî
69%, 24 ãîä � äî 82%, 15 äîáà � äî 62%, ð<0,05).

Àêòèâí³ñòü äåã³äðîãåíàç çà ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè
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Òàáëèöÿ 1

Àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè â òêàíèíàõ ùóð³â ïðè ââåäåíí³
í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè (ìêìîëü ÍÀÄÍ/õâ íà 1 ìã á³ëêà)

Ï ð è ì ³ ò ê à: * � ð< 0,05 ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ.

Î. Î. Êîêîøê³íà, Î. Â. Çàïîðîæ÷åíêî
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Òàáëèöÿ 2

Àêòèâí³ñòü ìàëàòäåã³äðîãåíàçè â òêàíèíàõ ùóð³â ïðè ââåäåíí³
í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè (ìêìîëü ÍÀÄÍ/õâ íà 1 ìã á³ëêà)

Ï ð è ì ³ ò ê à: * � ð< 0,05 ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ.

Àêòèâí³ñòü äåã³äðîãåíàç çà ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè



42

Òàáëèöÿ 3

Àêòèâí³ñòü àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè â òêàíèíàõ ùóð³â ïðè ââåäåíí³
í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè (ìêìîëü ÍÀÄÍ/õâ íà 1 ìã á³ëêà)

Ï ð è ì ³ ò ê à: * � ð< 0,05 ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ.

Î. Î. Êîêîøê³íà, Î. Â. Çàïîðîæ÷åíêî
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Ï³äñóìîâóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïàðåíòå-
ðàëüíå ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè âèÿâëÿº çíà÷íèé âïëèâ íà
àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, ìàëàòäåã³äðîãåíàçè ³ àëêîãîëüäåã³ä-
ðîãåíàçè â äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ ùóð³â, çà âèêëþ÷åííÿì êðîâ³
³ ìîçêó ó âèïàäêó ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè, à òàêîæ êðîâ³ ³ íèðîê ó
âèïàäêó ìàëàòäåã³äðîãåíàçè.

Âèñíîâêè
1. Ï³ñëÿ ïàðåíòåðàëüíîãî ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè âèÿâëå-

íî ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè â ïå÷³íö³
ùóð³â ó ðàíí³ ñòðîêè äîñë³äó ³ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó â
òîíêîìó êèøå÷íèêó â óñ³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ.

2. Çàñòîñóâàííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè ñïðèÿëî àêòèâàö³¿ ìàëàòäå-
ã³äðîãåíàçè â ìîçêó ³ òîíêîìó êèøå÷íèêó íà ôîí³ çíèæåííÿ àê-
òèâíîñò³ ôåðìåíòó â ïå÷³íö³ ùóð³â ó ðàíí³ ñòðîêè åêñïåðèìåíòó.

3. Ââåäåííÿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè âèêëèêàº çíà÷íå ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè â êðîâ³, ïå÷³íö³ ³ íèðêàõ, à òàêîæ
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ öüîãî ôåðìåíòó â ìîçêó ùóð³â ó ðàíí³ ñòðî-
êè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ òêàíèí òîíêîãî êèøå÷íèêà õàðàêòåðíå çðî-
ñòàííÿ àêòèâíîñò³ àëêîãîëüäåã³äðîãåíàçè ÷åðåç 60 õâ ³ ñóòòºâå çíè-
æåííÿ ÷åðåç 240 õâ ï³ñëÿ ³í'ºêö³¿ í³êîòèíîâî¿ êèñëîòè.
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Ðåçþìå
Èññëåäîâàëè àêòèâíîñòü ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû, ìàëàòäåãèäðîãåíàçû è àëêîãîëü-

äåãèäðîãåíàçû â êðîâè, ïå÷åíè, ïî÷êàõ, ìîçãå è òîíêîì êèøå÷íèêå êðûñ ïîñëå 30,
60, 120, 240 ìèí, 24 ÷àñîâ, òðåõ è 15 ñóòîê ïîñëå âíóòðèìûøå÷íîãî ââåäåíèÿ íèêîòè-
íîâîé êèñëîòû â äîçå 10 ìã/êã ìàññû æèâîòíîãî. Àêòèâíîñòü èññëåäóåìûõ ôåðìåí-
òîâ èçìåíÿëàñü ïî-ðàçíîìó â òêàíÿõ êðûñ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïîñëå ââåäå-
íèÿ íèêîòèíîâîé êèñëîòû.
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ÀCTIVITY OF LACTATE DEHYDROGENASE, MALATE
DEHYDROGENASE AND ALCOGOL DEHYDROGENASE IN THE
TISSUES OF RATS AFTER THE NICOTINIC ACID INJECTION

Summary
The activity of lactate dehydrogenase, malate dehydrogenase and alcogol dehydrogenase

from rat blood, liver, kidneys, brain and small intestines has been studied after 30, 60,
120, 240 minutes, 24 hours, 3 and 15 days after 10 mg/kg nicotinic acid (NA) injection.
Enzyme activity changing in the tissues at the different terms after NA application has
been observed.

Keywords: nicotinic acid, lactate dehydrogenase, malate dehydrogenase and alcogol
dehydrogenase.
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