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ÀÍÀËÈÇ ÀÄÑÎÐÁÖÈÈ ÁÐÎÌÈÄÀ ÃÅÊÑÀÄÅÖÈËÏÈÐÈÄÈÍÈß È 
ÀËÊÈËÑÓËÜÔÀÒÀ ÍÀÒÐÈß ÍÀ ÃÐÀÍÈÖÅ ÐÀÇÄÅËÀ ÔÀÇ ÁÈÍÀÐÍÛÉ 
ÐÀÑÒÂÎÐ ÏÀÂ — ÂÎÇÄÓÕ 

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ðàçáàâëåííûå áèíàðíûå ðàñòâîðû áðîìèäà 
ãåêñàäåöèëïèðèäèíèÿ è àëêèëñóëüôàòà íàòðèÿ (äåöèë- è äîäåöèëñóëüôàòà 
íàòðèÿ) îáíàðóæèâàþò ñèíåðãèçì â îòíîøåíèè ñíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî 
íàòÿæåíèÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñìåøàííûõ àäñîðá-
öèîííûõ ñëîåâ ìåòîäîì Ðîçåíà, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò òåîðèÿ ðåãóëÿðíûõ 
ðàñòâîðîâ, è ìåòîäîì Õàò÷èíñîíà, îñíîâàííûì íà óðàâíåíèè àäñîðáöèè Ãèá-
áñà. Ïðîöåññ àäñîðáöèè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) èç èõ áèíàð-
íûõ ðàñòâîðîâ ÿâëÿåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûì ïðîöåññîì, ÷åì 
àäñîðáöèÿ ÏÀÂ èç èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòâîðîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àäñîðáöèÿ, áèíàðíûå ðàñòâîðû, áðîìèä ãåêñàäåöèëïèðè-
äèíèÿ, àëêèëñóëüôàòû íàòðèÿ.

Èçó÷åíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñâîéñòâ âîäíûõ ðàñòâîðîâ áèíàðíûõ ñìåñåé 
èîíîãåííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) ðàçíîé ïðèðîäû âåñüìà 
ïîëåçíî ñ öåëüþ òåîðåòè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ àäñîðáöèè è óñòàíîâëåíèÿ îñ-
íîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòîãî ñëîæíîãî ïðîöåññà. Ýòî àêòóàëüíî è â ïðè-
êëàäíîì àñïåêòå, ïîñêîëüêó ïîçâîëèò öåëåíàïðàâëåííî ïîäáèðàòü è êîì-
áèíèðîâàòü ÏÀÂ â ñìåñÿõ, ýôôåêòèâíî ñíèæàþùèõ ìåæôàçíóþ ýíåðãèþ è 
îáëàäàþùèõ óëó÷øåííûìè àäñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè. Äàííûå ñâîéñòâà 
ãëàâíûì îáðàçîì è îïðåäåëÿþò ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå êàòèîííûõ è 
àíèîííûõ ñìåñåé ÏÀÂ â ïðîöåññå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è âî ìíîãèõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, òàêèõ êàê îáåññìîëèâàíèå ñóëüôèòíîé öåëëþëîçû, 
îáðàáîòêà è êðàøåíèå òêàíåé è ò. ä. [1].

Íàèáîëåå ÷àñòî äëÿ èçó÷åíèÿ àäñîðáöèè áèíàðíûõ ñìåñåé ÏÀÂ íà ãðà-
íèöå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ èñïîëüçóþò ïñåâäîôàçíóþ ìîäåëü, 
íà êîòîðîé áàçèðóþòñÿ ïîäõîäû Ìîòîìóðû, Ðîçåíà è äð. [2–4]. Îäíàêî, îä-
íîçíà÷íî íå ðåøåí âîïðîñ î ìåõàíèçìå îáðàçîâàíèÿ è ñîñòàâå ñìåøàííûõ 
àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ, è íàèáîëåå óäîáíîé ìåòîäèêå èõ ðàñ÷åòà. Ïðàêòè÷å-
ñêè îòñóòñòâóþò äàííûå î òåðìîäèíàìèêå ïðîöåññà àäñîðáöèè ñìåñåé ÏÀÂ 
ðàçíîé ïðèðîäû íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ [5]. 

Öåëü ðàáîòû — ïðîâåñòè êîëè÷åñòâåííûé è òåðìîäèíàìè÷åñêèé àíà-
ëèçû (ðàñ÷åò ñîñòàâà ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ, ñòàíäàðòíîé ñâî-
áîäíîé ýíåðãèè Ãèááñà àäñîðáöèè ñìåñåé ÏÀÂ) ïðîöåññà àäñîðáöèè íåêî-
òîðûõ êàòèîííûõ è àíèîííûõ ÏÀÂ èç èõ áèíàðíûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ íà 
ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ. 
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè âîäíûå áèíàðíûå âîäíûå 
ðàñòâîðû áðîìèäà ãåêñàäåöèëïèðèäèíèÿ (ÁÃÄÏ) è àëêèëñóëüôàòà íàòðèÿ 
(ÀÑÍ): äåöèë- è äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ (ÄÑÍ, ÄÄÑÍ). Ðàñòâîðû ÏÀÂ ãî-
òîâèëè íà äâàæäû ïåðåãíàííîé è ïðåäâàðèòåëüíî ïðîêèïÿ÷åííîé (äëÿ óäà-
ëåíèÿ ÑÎ

2
) âîäå èç õèìè÷åñêè ÷èñòûõ ïðåïàðàòîâ. Äëÿ êàæäîãî èçìåðå-

íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ áèíàðíûå ðàñòâîðû ÏÀÂ ãîòîâèëè òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû îáùåå ìîëüíîå ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ (ìîëüíóþ äîëþ (n) 
ÀÑÍ â ñìåñè âàðüèðîâàëè îò 0,1 äî 0,9) îñòàâàëîñü ïîñòîÿííûì. Ðàâíîâåñèå 
â èçó÷àåìûõ ñèñòåìàõ äîñòèãàëîñü â òå÷åíèå 2-õ ÷àñîâ. Ïîâåðõíîñòíîå íà-
òÿæåíèå èçìåðÿëè ìåòîäîì Âèëüãåëüìè ñ òî÷íîñòüþ ± 0,5 ìÄæ/ì2 ïðè Ò = 
293 ± 1Ê â ïðèñóòñòâèè ôîíîâîãî ýëåêòðîëèòà NàÂr (Ñ = 0,1 Ì).

Îáðàáîòêó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ðàçðà-
áîòàííîé íàìè ïî ìåòîäó Íüþòîíà (ìåòîä äåëåíèÿ îòðåçêà ïîïîëàì) êîì-
ïüþòåðíîé ïðîãðàììû Solver. 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà è èõ àíàëèç 

Ïðîâåäåííûå íàìè òåíçèîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè [6], ÷òî 
èçîòåðìû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ áèíàðíûõ ðàñòâîðîâ ÁÃÄÏ — ÀÑÍ ðàç-
íîãî ñîñòàâà ëåæàò íèæå èçîòåðì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ 
ÏÀÂ. Íàáëþäàåìûé â îáëàñòè ðàçáàâëåííûõ áèíàðíûõ ðàñòâîðîâ (C   4,5!10-5 

ìîëü/ë) ÏÀÂ ñèíåðãèçì ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ óêàçûâàåò íà îáðàçîâàíèå 
íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ 
ñëîåâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîÿâëåíèåì ñëîæíûõ ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé, à èìåííî: äåéñòâèåì ñèë ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïðèòÿæåíèÿ, ñèë Âàí-
äåð-Âààëüñà, ãèäðîôîáíûõ âçàèìîäåéñòâèé è ñòðóêòóðèðîâàíèåì âîäû âîçëå 
èîíîãåííûõ ãðóïï ÏÀÂ â èõ áèíàðíûõ ðàñòâîðàõ [7, 8].

Äëÿ ðàñ÷åòà ñîñòàâà ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ èñïîëüçîâàëè 
ïðåäñòàâëåíèÿ Ðîçåíà [9]:

2

ñì

ñì

C C

C C

1

2

2

( ) ln( / )
1

(1 ) ln (1 ) /(1 )

x n x

x n õ" #
$ %& '

(
) ) )

σ σ

σ σ

σσ

σ σ
, (1)

ãäå xσ — ìîëüíàÿ äîëÿ ÀÑÍ â ñìåøàííîì àäñîðáöèîííîì ñëîå íà ãðàíèöå 
ðàçäåëà ôàç áèíàðíûé ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ; n — ìîëüíàÿ äîëÿ ÀÑÍ â 

áèíàðíîì ðàñòâîðå ñ ÁÃÄÏ; C1

σ
, C2

σ
, Cñì

σ
 —

 
ìîëÿðíûå êîíöåíòðàöèè èíäè-

âèäóàëüíûõ ðàñòâîðîâ ÀÑÍ, ÁÃÄÏ è èõ áèíàðíûõ ñìåñåé ñîîòâåòñòâåí-
íî, íåîáõîäèìûå äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ. 

Ïðè ìàëîì ñîäåðæàíèè â áèíàðíîì ðàñòâîðå ÀÑÍ ñìåøàííûå 
àäñîðáöèîííûå ñëîè îêàçûâàþòñÿ îáîãàùåííûìè áîëåå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûìè ìîëåêóëàìè (èîíàìè) ÁÃÄÏ. È ëèøü ïðè n (ÀÑÍ) * 0,5 
ñìåøàííûå àäñîðá öèîííûå ñëîè, îáðàçîâàííûå ÁÃÄÏ è ÀÑÍ, ñîäåðæàò 
ðàâíûå êîëè÷åñòâà ÏÀÂ ðàçíîé ïðèðîäû (òàáë. 1). Ñ óâåëè÷åíèåì äëèíû 
óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà â ìîëåêóëå ÀÑÍ ïðè ôèêñèðîâàííîì ñîñòàâå 
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ðàñòâîðà åãî êîëè÷åñòâî â ñìåøàííîì àäñîðáöèîííîì ñëîå íåçíà÷èòåëüíî 
óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñòåðè÷åñêèìè ïðåïÿòñòâèÿìè.

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèÿ ìîëüíîé äîëè ( x ) ÀÑÍ â ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîÿõ â çàâèñè-
ìîñòè îò åãî ìîëüíîé äîëè (n) â ðàñòâîðå 

n (ÀÑÍ)
σx  (1) σx  (4) σx (1) σx (4)

ÁÃÄÏ — ÄÑÍ ÁÃÄÏ — ÄÄÑÍ 

0,3 0,40 0,34 0,41 0,34

0,5 0,45 0,40 0,44 0,39

0,7 0,46 0,47 0,45 0,48

0,8 – 0,50 – 0,50

0,9 0,51 – 0,49 –

Ïðèìå÷àíèå: «–» — äëÿ ðàñ÷åòà σx  (ÀÑÍ) ïî ìåòîäó Ðîçåíà (óðàâíåíèå 1) è ïî 
ìåòîäó Õàò÷èíñîíà (óðàâíåíèå 4) åãî ìîëüíóþ äîëþ (n) â ðàñòâîðå íå çàäàâàëè
Äëÿ ðàñ÷åòà ñîñòàâà ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ òàêæå áûëà ïðåä-

ïðèíÿòà ïîïûòêà ðàññ÷èòàòü è àäñîðáöèþ ÏÀÂ. Îïðåäåëÿÿ àäñîðáöèþ îä-
íîãî èç ÏÀÂ ïðè ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè äðóãîãî [7]: 
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âàÿ ñîñòàâ ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ (ìåòîä Õàò÷èíñîíà [7]): 
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ïðèñóòñòâèè ÁÃÄÏ, óñòàíîâèëè, ÷òî â áèíàðíûõ ðàñòâîðàõ ÁÃÄÏ è ÀÑÍ 
îáðàçóþòñÿ ñìåøàííûå àäñîðáöèîííûå ñëîè ýêâèìîëÿðíîãî èëè áëèçêîãî 
ê íåìó ñîñòàâà. 

Àäñîðáöèÿ èññëåäóåìûõ ÏÀÂ â îáëàñòè äîñòàòî÷íî ðàçáàâëåííûõ ðàñòâî-
ðîâ (Ñ = (0,01–1,0)!10-5 ìîëü/ë) èç áèíàðíûõ ðàñòâîðîâ áîëüøå (ðèñ. 1, 2), 
÷åì èç èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòâîðîâ. Ðàñ÷åò àäñîðáöèè ÁÃÄÏ è ÀÑÍ èç 
èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòâîðîâ â ïðèñóòñòâèè èçáûòî÷íîãî êîëè÷åñòâà íåîð-
ãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîëèòà îñóùåñòâëÿëè ïî óðàâíåíèþ Ãèááñà ñ ó÷åòîì 
ìíîæèòåëÿ 1/2. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îäíîãî èç ÏÀÂ 
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ àäñîðáöèè äðóãîãî, è íàîáîðîò, âñëåäñòâèå êîí-
êóðåíöèè êîìïîíåíòîâ ñìåñè çà ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà ôàç áèíàðíûé ðà-
ñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ σx  ñ ïîìîùüþ äâóõ ìåòîäîâ 
(ìåòîä Ðîçåíà, ìåòîä Õàò÷èíñîíà) ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ìîëüíîé äîëå ÀÑÍ â 
ñìåøàííîì ðàñòâîðå, ðàâíîé èëè áîëüøå 0,5, îáðàçóþòñÿ ñìåøàííûå àä-
ñîðáöèîííûå ñëîè ñîñòàâà áëèçêîãî ê ýêâèìîëÿðíîìó (òàáë. 1).
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Àäñîðáöèÿ, ñìåñè, áðîìèä ãåêñàäåöèëïèðèäèíèÿ, àëêèëñóëüôàòû íàòðèÿ 

Ñðàâíåíèå ñòàíäàðòíûõ âåëè÷èí ñâîáîäíîé ýíåðãèè Ãèááñà àäñîðáöèè 
(Δ 0

àäñG ) ÁÃÄÏ, ÀÑÍ è ÁÃÄÏ — ÀÑÍ íà ãðàíèöå ðàçäåëå ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ 
— âîçäóõ ïîêàçàëî, ÷òî àäñîðáöèÿ ÏÀÂ èç èõ áèíàðíûõ ðàñòâîðîâ ÿâëÿåò-
ñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûì ïðîöåññîì, ÷åì àäñîðáöèÿ ÏÀÂ èç èõ 
èíäèâèäóàëüíûõ ðàñòâîðîâ (òàáë. 2). Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Δ 0

àäñG  (ïî àá-
ñîëþòíîé âåëè÷èíå) ñîîòâåòñòâóþò ýêâèìîëÿðíîìó ñîîòíîøåíèþ êîìïîíåí-
òîâ â ðàñòâîðå. 

Ðèñ. 1. Èçîòåðìû àäñîðáöèè áðîìèäà ãåêñàäåöèëïèðèäèíèÿ èç èíäèâèäóàëü-
íîãî (1) è áèíàðíûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ äîäåöèëñóëüôàòîì íàòðèÿ íà ãðàíèöå 
ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ ïðè ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè äîäåöèë-
ñóëüôàòà íàòðèÿ (ìîëü/ë): 2,50!10-5 (2); 1,25!10-5 (3); 6,25!10-6 (4); 3,13!10-6 (5)

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ñòàíäàðòíîé ñâîáîäíîé ýíåðãèè Ãèááñà (Δ 0

àäñG ) àäñîðáöèè 
ÁÃÄÏ, ÄÑÍ, ÄÄÑÍ íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ â çàâèñèìîñòè 

îò ìîëüíîé äîëè (n) ÀÑÍ â ðàñòâîðå

n (ÀÑÍ) 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,0

–Δ
0

àäñG ,
êÄæ/ìîëü

ÁÃÄÏ — ÄÑÍ 

35,8 45,2 49,4 51,4 47,0 44,6 24,6

ÁÃÄÏ — ÄÄÑÍ

35,8 46,6 52,4 54,0 51,8 46,2 26,9
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Ðèñ. 2. Èçîòåðìû àäñîðáöèè äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ èç èíäèâèäóàëüíîãî (1) 
è áèíàðíûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ áðîìèäîì ãåêñàäåöèëïèðèäèíèåì íà ãðàíè-
öå ðàçäåëà ôàç ðàñòâîð ÏÀÂ — âîçäóõ ïðè ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè áðî-

ìèäà ãåêñàäåöèëïèðèäèíèÿ (ìîëü/ë): 2,50!10-5 (2); 1,25!10-5 (3); 6,25!10-6 (4); 
3,13!10-6 (5)

Ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ Ãèááñà àäñîðáöèè (Δ 0

àäñG ) ÏÀÂ íà ãðàíèöå ðàçäåëà 
ôàç ðàñòâîð — âîçäóõ ðàññ÷èòûâàëè ïî óðàâíåíèþ [10, 11]:

Δ 0

àäñG ln(Ñ/ )RT Ï( ,  (5)

ãäå Ï (-+  — ïîâåðõíîñòíîå äàâëåíèå ñìåøàííîãî àäñîðáöèîííîãî ñëîÿ 
ÏÀÂ; Ñ — êîíöåíòðàöèÿ ñìåøàííîãî ðàñòâîðà ÏÀÂ.
Ñòàíäàðòíîå ñîñòîÿíèå — Ñ = 1 ìîëü/ë, Ï = 1 ìÄæ/ì2.

Âûâîäû

1. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ 
ñëîåâ êàê ìåòîäîì Ðîçåíà, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò òåîðèÿ ðåãóëÿðíûõ 
ðàñòâîðîâ, òàê è ìåòîäîì Õàò÷èíñîíà, îñíîâàííûì íà óðàâíåíèè àäñîðá-
öèè Ãèááñà. Ñîñòàâ ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ ñëîåâ çàâèñèò îò ìîëüíîãî 
ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ â ðàñòâîðå è äëèíû óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà â 
ìîëåêóëå ÀÑÍ.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àäñîðáöèÿ ÁÃÄÏ è ÀÑÍ èç èõ áèíàðíûõ âîäíûõ ðàñ-
òâîðîâ ÿâëÿåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè áîëåå âûãîäíûì ïðîöåññîì ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àäñîðáöèåé ÏÀÂ èç èíäèâèäóàëüíûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ. Ìàê-
ñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè Ãèááñà àäñîðáöèè (ïî àáñîëþòíîé 
âåëè÷èíå) ÁÃÄÏ è ÀÑÍ íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç áèíàðíûé ðàñòâîð ÏÀÂ 
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— âîçäóõ ñîîòâåòñòâóþò ýêâèìîëÿðíîìó ñîîòíîøåíèþ êîìïîíåíòîâ â 
ðàñòâîðå.

3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî è òåðìîäèíàìè÷åñêîãî àíàëè-
çà àäñîðáöèè ñìåñåé ÏÀÂ íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç âíîñÿò îïðåäåëåííûé 
âêëàä â ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ñòðîåíèè ñìåøàííûõ àäñîðáöèîííûõ 
ñëîåâ, à òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ñîñòàâëåíèè êîìïîçèöèé 
ÏÀÂ ñ óëó÷øåííûìè àäñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè (ðàçðàáîòêà ñèíòåòè-
÷åñêè ìîþùèõ ñðåäñòâ, ôëîòàöèîííûå ðåàãåíòû è ò. ä.).
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Ðåçþìå
Åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ùî ðîçáàâëåí³ á³íàðí³ ðîç÷èíè áðîì³äó ãåêñàäåöèë-
ï³ðèäèí³þ ³ àëê³ëñóëüôàòó íàòð³þ (äåöèë- ³ äîäåöèëñóëüôàòó íàòð³þ) âèÿâëÿþòü 
ñèíåðã³çì ó â³äíîøåíí³ çíèæåííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó. Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü 
âèçíà÷åííÿ ñêëàäó çì³øàíèõ àäñîðáö³éíèõ øàð³â ìåòîäîì Ðîçåíà, â îñíîâ³ ÿêî-
ãî ëåæèòü òåîð³ÿ ðåãóëÿðíèõ ðîç÷èí³â, ³ ìåòîäîì Õàò÷èíñîíà, çàñíîâàíèì íà 
ð³âíÿíí³ àäñîðáö³¿ Ã³ááñà. Ïðîöåñ àäñîðáö³¿ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí (ÏÀÐ) 
³ç ¿õ á³íàðíèõ ðîç÷èí³â º òåðìîäèíàì³÷íî á³ëüø âèã³äíèì ïðîöåñîì, í³æ àäñîðáö³ÿ 
ÏÀÐ ³ç ³íäèâ³äóàëüíèõ ðîç÷èí³â. 
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THE ANALYSIS OF ADSORPTION OF HEXADECYLPYRIDINIUM 
BROMIDES AND SODIUM ALKYLSULPHATES ON THE BINARY 
SOLUTION OF SURFACTANT — AIR INTERFACE

Summary 
It is experimentally shown, that the diluted binary solutions of hexadecylpyridinium 
bromides and sodium alkylsulphates (sodium decyl- and dodecylsulphates) find out 
synergism concerning decrease in a surface tension. The opportunity of definition 
of structure mixed adsorption layers by a method of the Rosen in which basis the 
theory of regular solutions lays, and the method of Hutchinson based on the equation 
of adsorption Gibbs is shown. Process of adsorption of surfactants of their binary 
solutions is thermodynamically more favourable process, than of adsorption of 
surfactants of individual solutions.

Key words: adsorption, binary solutions, hexadecylpyridinium bromides, sodium 
alkylsulphates.
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