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ÇÀÌÅÙÅÍÈß ÈÕ ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ

Èçó÷àëè ïðèñïîñîáëåííîñòü è ãåí-ýíçèìíóþ ñèñòåìó ÀÄÃ ó ìóòàíòîâ cn è
vg, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî àëëåëüíîìó êîíòðîëþ ôåðìåíòà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè
ìàðêåðíûõ ìóòàöèé â ôîðìèðîâàíèè èññëåäóåìûõ ïðèçíàêîâ Drosophila

melanogaster ïðîâîäèëè íàñûùåíèå ãåíîòèïîâ ìóòàíòîâ cn(AdhS) è vg(AdhF)
ãåíàìè ìóõ äèêîãî òèïà C-S(AdhS) è D(AdhF). Àíàëèç ïîòîìêîâ áåêêðîññîâ â
5-ì, 10-ì, 15-ì è 20-ì ïîêîëåíèÿõ íàñûùàþùèõ ñêðåùèâàíèé ïîêàçàë âëè-
ÿíèå êàê ìàðêåðíûõ ìóòàöèé, òàê è ãåíîòèïà â öåëîì íà ôóíêöèîíàëüíóþ
àêòèâíîñòü ÀÄÃ è ïðèñïîñîáëåííîñòü äðîçîôèëû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äðîçîôèëà, ìóòàíòû, ÀÄÃ, ïðèñïîñîáëåííîñòü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìóòàöèîííîé òåîðèåé ñòàðåíèÿ âàæíóþ ðîëü â
îïðåäåëåíèè æèçíåñïîñîáíîñòè îðãàíèçìîâ èãðàåò óðîâåíü ãåíåòè-
÷åñêîãî ãðóçà â êëåòêàõ ñòàðåþùèõ îñîáåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó
äðîçîôèëû âûÿâëåíî îêîëî 50 ãåíîâ, ìóòàöèè êîòîðûõ âëèÿþò íà
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìóõ, â îñíîâíîì óìåíüøàÿ åå. Óêàçàí-
íûå ãåíû ëîêàëèçîâàíû â 10% ãåíîìà äðîçîôèëû, èç ÷åãî ñëåäóåò,
÷òî âñåãî òàêèõ ãåíîâ ó ïëîäîâîé ìóøêè ìîæåò áûòü îêîëî 500
[1]. Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå ðÿäà ìóòàöèé îáíàðóæåíî è â îòíîøå-
íèè äðóãèõ ïîêàçàòåëåé ïðèñïîñîáëåííîñòè, òàêèõ êàê ïëîäîâè-
òîñòü, òåïëîóñòîé÷èâîñòü è äð. Â òî æå âðåìÿ îïèñàíû ìóòàöèè,
êîòîðûå íå òîëüêî íå óìåíüøàþò æèçíåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà, íî
è óâåëè÷èâàþò åå [2, 3].

Èçâåñòíî, ÷òî ýêñïðåññèÿ ãåíîâ, âëèÿþùèõ íà ïðèñïîñîáëåííîñòü
îñîáåé, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìîäèôèöèðóåòñÿ óñëîâèÿìè ñðåäû
è çàâèñèò îò ãåííîãî îêðóæåíèÿ [4, 5, 6]. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè
ìóòàöèé â ýôôåêòàõ æèçíåñïîñîáíîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãåíå-
òè÷åñêèé ôîí, íà êîòîðîì ïðîÿâëÿåòñÿ äåéñòâèå ìóòàíòíûõ ãåíîâ,
â ñâÿçè ñ ÷åì â ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçóþò ëèíèè, âûðîâ-
íåííûå ïî ãåíîòèïó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî
èçó÷åíèå  âëèÿíèÿ ìóòàöèé cn è vg íà êîìïîíåíòû ïðèñïîñîáëåí-
íîñòè ìóòàíòîâ Drosophila målanogaster ñ ãåíîòèïàìè, íàñûùåííû-
ìè ãåíàìè äèêîãî òèïà.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà èçîãåííûõ [7] ëèíåéíûõ ìóõàõ äè-
êîãî òèïà C-S, D è ìóòàíòàõ cn, vg, à òàêæå íà ýêñïåðèìåíòàëüíî
ïîëó÷åííûõ ôîðìàõ Drosophila målanogaster ñ çàìåùåííûìè ãåíî-
òèïàìè cn(C-S), vg(C-S), cn(D), vg(D).

Çàìåùåíèå ãåíîòèïîâ ïóòåì íàñûùàþùèõ ñêðåùèâàíèé ïðîâî-
äèëè ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: ñàìêó äèêîãî òèïà ñêðåùèâàëè ñ ñàì-
öîì ìóòàíòíîé ëèíèè. Â ïåðâîì ïîêîëåíèè ñêðåùèâàëè ìåæäó
ñîáîé ñèáñîâ, à âî âòîðîì � îòáèðàëè ñàìöîâ, ìàðêèðîâàííûõ ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì ãåíàì (cn èëè vg), êîòîðûõ âíîâü ñêðåùèâàëè ñ
ñàìêàìè äèêîãî òèïà. Âîçâðàòíûå ñêðåùèâàíèÿ ïðîâîäèëè â 20-òè
ïîêîëåíèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, áûëè ïîëó÷åíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ôîðìû äðîçîôèëû, ìàðêèðîâàííûå ïî ëîêóñàì cn èëè vg, íî ñ
ãåíîòèïàìè ìóõ äèêîãî òèïà (C-S èëè D).

Î ñòåïåíè çàìåùåíèÿ ãåíîòèïîâ ñóäèëè ïî ÷àñòîòå àëëåëüíûõ
âàðèàíòîâ ãåíà Adh, ëîêàëèçîâàííîãî, êàê è ìàðêåðíûå ãåíû, â
õðîìîñîìå 2 äðîçîôèëû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû àëëåëüíûõ âàðè-
àíòîâ Adh â ïðîöåññå íàñûùàþùèõ ñêðåùèâàíèé èíäèâèäóàëüíîìó
ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîìó àíàëèçó ïîäâåðãàëè ýêñòðàêòû òêàíåé ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ìóòàíòîâ (cn èëè vg) èç 5-ãî, 10-ãî, 15-ãî è 20-ãî
ïîêîëåíèé áåêêðîññîâ.

Îïðåäåëåíèå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè ÀÄÃ ïðîâîäèëè
â ïëàñòèíàõ 7,5%-íîãî ïîëèàêðèëàìèäíîãî ãåëÿ ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì òðèñ-ãëèöèíîâîãî áóôåðà pH 8,3 [8].

Àêòèâíîñòü ÀÄÃ â ýêñòðàêòàõ òêàíåé äðîçîôèëû îïðåäåëÿëè
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè íà ÑÔ-26 ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì [9].

Òåðìîñòàáèëüíîñòü ÀÄÃ îöåíèâàëè ïî îñòàòî÷íîé àêòèâíîñòè
ôåðìåíòà ïîñëå ïðîãðåâàíèÿ ýêñòðàêòîâ òêàíåé ìóõ â âîäíîì òåð-
ìîñòàòå ïðè 40°Ñ íà ïðîòÿæåíèè 5 ìèí è âûðàæàëè â ïðîöåíòàõ
îòíîøåíèåì ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ïðîãðåòîãî è èñõîäíîãî
ýêñòðàêòîâ [10].

Ïëîäîâèòîñòü ìóõ îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó ïîòîìêîâ (èìàãî) îäíîé
ïàðû, ñîäåðæàâøåéñÿ â ïðîáèðêå (20 ìë) íà ïðîòÿæåíèè 3-õ äíåé [11].

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìóõ íà ñòàíäàðòíîé ñðåäå îïðåäåëÿ-
ëè, ïîìåùàÿ â ïðîáèðêè ïî 10 îñîáåé êàæäîãî ïîëà. Ïîäñ÷åò æè-
âûõ ìóõ âåëè åæåäíåâíî, ñìåíó êîðìà îñóùåñòâëÿëè íà 5-é äåíü,
ðåçóëüòàòû âûðàæàëè â äíÿõ, íà êîòîðûå ïðèøëàñü ãèáåëü 50%
ìóõ (Lt50) [12].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè 3-äíåâíûõ ìóõ ïîäâåðãàëè
äåéñòâèþ ñóáëåòàëüíîé òåìïåðàòóðû (Lt50 äëÿ äèêîãî òèïà). Â ïðî-
áèðêè ïîìåùàëè ïî 10 îñîáåé êàæäîãî ïîëà è ïðîãðåâàëè èõ â
âîäíîì òåðìîñòàòå 15 ìèí ïðè 41°Ñ, ïî èñòå÷åíèþ ñóòîê âåëè ó÷åò
âûæèâøèõ îñîáåé. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü âûðàæàëè â ïðîöåíòàõ îòíî-
øåíèåì ÷èñëà âûæèâøèõ ìóõ ê ÷èñëó ïðîãðåòûõ [13, 14].

Ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèëè îá-
ùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ïî Ñòüþäåíòó [15].
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ àíàëèç

Èíäèâèäóàëüíûé ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé àíàëèç ãåííûõ ïðîäóêòîâ
ëîêóñà Adh ïîêàçàë, ÷òî ìóõè ëèíèé C-S è cn ÿâëÿþòñÿ ãîìîçèãî-
òàìè ïî àëëåëüíîìó ãåíó AdhS, à ìóõè ëèíèé D è vg � ãîìîçè-
ãîòàìè ïî àëëåëþ AdhF. Óêàçàííûå àëëåëüíûå âàðèàíòû Adh, êàê
èçâåñòíî, îòëè÷àþòñÿ ïî ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
êîíòðîëèðóåìûõ àëëîçèìîâ [5, 6]. Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëè-
öå 1, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâîäèìûõ áåêêðîñ-
ñîâ àëëåëüíîå ñîñòîÿíèå ëîêóñà Adh ïîñòåïåííî èçìåíÿåòñÿ è ó
ïîòîìêîâ FB20 íå îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî ó ìóõ äèêîãî òèïà, ñëó-
æèâøèõ ìàòåðèíñêîé ôîðìîé ïðè âîçâðàòíûõ ñêðåùèâàíèÿõ.

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà ÷àñòîòû àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ Adh â ïðîöåññå íàñûùåíèÿ
ìóòàíòíûõ ãåíîòèïîâ ãåíàìè ëèíèé äèêîãî òèïà

n=30�50

Òàê, íàïðèìåð, â âàðèàíòå áåêêðîññîâ Ñ-S × vg ÷àñòîòà ãåíîòèïà
AdhFAdhF, õàðàêòåðíîãî äëÿ ìóõ ëèíèè vg, ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ, è
ó ïîòîìêîâ FB20 äîñòèãàåò íóëÿ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó ÷àñòî-
òà ãåíîòèïà AdhSAdhS ó îòáèðàåìûõ ïðè áåêêðîññàõ ìóòàíòîâ vg
óâåëè÷èâàåòñÿ è ïîñëå 20-ãî áåêêðîññà ñîñòàâëÿåò 1.  Àíàëîãè÷íàÿ
çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ â õîäå áåêêðîññîâ D × cn ñ îòáîðîì
â êàæäîì ïîêîëåíèè ìóòàíòíûõ ñàìöîâ ñn, ñ òîé, îäíàêî, ðàçíèöåé,

Ïðèñïîñîáëåííîñòü ìóòàíòîâ cn è vg Drosophila melanogaster
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÷òî ãåíîòèï AdhSAdhS, õàðàêòåðíûé äëÿ ìóõ ëèíèè cn, âûòåñíÿåòñÿ
ãåíîòèïîì AdhFAdhF, ñâîéñòâåííûì ìóõàì D.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî áåëîê ÀÄÃ-F áîëåå àêòèâåí, íî ìåíåå ñòà-
áèëåí ïðè ïîâûøåííîé t°, â òî âðåìÿ êàê ìåäëåííî ïîäâèæíûé
ÀÄÃ-S àëëîçèì õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé òåðìîñòàáèëüíîñòüþ è
ìåíüøåé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòüþ [9].

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 2, îñîáè ëè-
íèé D è vg, îáëàäàþùèå ÀÄÃ-F àëëîçèìîì, äîñòîâåðíî ïðåâîñõîäÿò
ïî àêòèâíîñòè ôåðìåíòà îñîáåé ëèíèé C-S è ñn, ñîäåðæàùèõ àëëî-
çèì ÀÄÃ-S.

Òàáëèöà 2

Àêòèâíîñòü è òåðìîñòàáèëüíîñòü ÀÄÃ ó ìóòàíòîâ äðîçîôèëû â ïðîöåññå
íàñûùåíèÿ èõ ãåíîòèïîâ ãåíàìè ëèíèé äèêîãî òèïà

n=30�50

* � Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ìóòàíòíîé ëèíèåé (p<0,05).

Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè è òåðìîñòàáèëüíîñòè ÀÄÃ ó ãèáðèäîâ
óêàçàííûõ íàñûùàþùèõ ñêðåùèâàíèé â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñÿò
îò ñìåíû àëëåëüíîãî êîíòðîëÿ ýòîãî ôåðìåíòà. Òàê, ó ôîðì cn(D)
ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïðîâåäåííûõ áåêêðîññîâ àêòèâíîñòü
ÀÄÃ âîçðàñòàåò íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ â ïîïóëÿöèè ÷àñòîòû ãåíîòèïà
AdhFAdhF, ñâîéñòâåííîãî äèêîé ëèíèè D, è óìåíüøåíèÿ ÷àñòîòû
ãåíîòèïà AdhSAdhS. Îäíàêî ïðÿìîé çàâèñèìîñòè èçìåíåíèé àêòèâ-
íîñòè ôåðìåíòà îò ÷àñòîòû àëëåëåé AdhS è AdhF íå íàáëþäàåòñÿ.

Ñ. Â. Áåëîêîíü
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Ó äåñÿòîãî ïîêîëåíèÿ ïîòîìêîâ cn(D) ÷àñòîòà àëëåëÿ AdhF âîçðàñòà-
åò ïî÷òè â äâà ðàçà, à àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-
íÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì àêòèâíîñòè ó ìóõ ëèíèè ñn. Äî-
ñòîâåðíîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóõàìè ñn óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè ÀÄÃ
ó ïîòîìêîâ íàñûùàþùèõ ñêðåùèâàíèé íàáëþäàåòñÿ ëèøü ïîñëå
15 áåêêðîññîâ. Òåì íå ìåíåå, äàæå ïîñëå ïîëíîé çàìåíû àëëåëÿ
AdhS íà àëëåëü AdhF (20 áåêêðîññîâ) óðîâíÿ àêòèâíîñòè, îòìå÷åí-
íîé ó ìóõ ëèíèè D, íå íàáëþäàåòñÿ. Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ìóòàöèÿ ñn â ÷óæîì ãåíîòèïè÷åñêîì îêðóæåíèè ñïîñîá-
ñòâóåò ìîäèôèêàöèè ñâîéñòâ àëëîçèìîâ. Ðåçóëüòàòû áåêêðîñà
C-S × vg ïðèâîäÿò ê âåñüìà ñõîäíûì çàêëþ÷åíèÿì. Ïîñòåïåííàÿ
çàìåíà àëëåëÿ AdhF íà àëëåëü AdhS âî âòîðîé õðîìîñîìå ïîòîìêîâ
íå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì àêòèâíîñòè è òåðìîóñ-
òîé÷èâîñòè ÀÄÃ íà ïðîòÿæåíèè 15 áåêêðîññîâ. Äîñòîâåðíûå ñäâè-
ãè îáíàðóæèâàþòñÿ òîëüêî ïîñëå 20-ãî íàñûùàþùåãî ñêðåùèâàíèÿ,
êîãäà àëëåëü AdhF â ïîïóëÿöèè ìóõ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàìå-
ùåí àëëåëåì AdhS. Ïðè ýòîì àêòèâíîñòü ÀÄÃ óìåíüøàåòñÿ íà
25%, à åå òåðìîóñòîé÷èâîñòü âîçðàñòàåò â 1,7 ðàçà, îäíàêî ïî óðîâ-
íþ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïîòîìêè FB20 äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ êàê îò
èñõîäíûõ ìóòàíòîâ vg, òàê è oò ìóõ ëèíèè C-S. Êàê ñëåäóåò èç
ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, íåñìîòðÿ íà ãîìîçèãîòíîñòü ïîòîìêîâ FB20

ïî ëîêóñó Adh (AdhSAdhS), èõ àëêîãîëüäåãèäðîãåíàçà ïî ñâîèì ñâîé-
ñòâàì çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó S- è F-àëëîçèìà-
ìè. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ìóòàöèÿ vg, êàê è ìóòàöèÿ ñn, èìååò
îïðåäåëåííîå îòíîøåíèå ê ìîäèôèêàöèÿì ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ
ôåðìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ìóòàíòíûå ãåíû ñn è vg ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ãåíû, ìîäèôèöèðóþùèå ýêñïðåññèþ Adh.

Ìíîãèìè àâòîðàìè ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü æèçíåñïîñîáíîñòè äðî-
çîôèëû îò ïðèíàäëåæíîñòè ìóõ ê òîìó èëè èíîìó Adh- ãåíîòèïó
è îò óðîâíÿ àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ôåðìåíòà. Ïðè÷èíîé
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíàÿ ðîëü ÀÄÃ â óòèëèçàöèè è
äåòîêñèêàöèè ñïèðòîâ � åñòåñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäû îáèòà-
íèÿ äðîçîôèëû [5, 6]. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíò
ïðèñïîñîáëåííîñòè ó èññëåäîâàííûõ ëèíèé (òàáë. 3) ïîäòâåðæäàåò
èçâåñòíûé â ëèòåðàòóðå ôàêò íèçêîé æèçíåñïîñîáíîñòè ìóòàíòîâ
vg. Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, óêàçàííûå ìóòàíòû
îáëàäàþò çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêîé ïëîäîâèòîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ
ê ãèïåðòåðìèè, à òàêæå î÷åíü êîðîòêèì ñðîêîì æèçíè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìóõàìè äèêîãî òèïà (C-S, D) è ìóòàíòàìè cn. Â òî æå
âðåìÿ ìóòàíòû cn ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò äèêîãî òèïà
äðîçîôèëû ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
óñòóïàþò ìóõàì ëèíèè C-S ïî ïëîäîâèòîñòè, à ìóõàì ëèíèè D ïî
òåïëîóñòîé÷èâîñòè. Ýòîò ôàêò íàõîäèò ïîäòâåðæäåíèå â äàííûõ
ëèòåðàòóðû, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î âûñîêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ìíî-
ãèõ ìóòàíòîâ ïî îêðàñêå ãëàç [16].

Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî íàñûùåíèå
ãåíîòèïà âûñîêî ïðèñïîñîáëåííûõ îñîáåé ëèíèè cn ãåíàìè ìóõ
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äèêîãî òèïà (êàê C-S, òàê è D), íå ïðèâîäèò ê êàêèì-ëèáî äîñòî-
âåðíûì èçìåíåíèÿì èññëåäóåìûõ ïðèçíàêîâ. Â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü ýòîìó ïðè çàìåùåíèè ãåíîâ íèçêî ïðèñïîñîáëåííîé ëèíèè
vg ãåíàìè ìóõ äèêîãî òèïà (C-S è D) ïðèñïîñîáëåííîñòü îñîáåé
çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò êàê ïî ïðèçíàêó ïëîäîâèòîñòè (íà 35% è
28% ñîîòâåòñòâåííî) è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè (íà 37% è 28%
ñîîòâåòñòâåííî), òàê è ïî òåïëîóñòîé÷èâîñòè îñîáåé (íà 99% è 70%
ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëè òåïëîóñòîé÷èâîñòè ó ìóòàí-
òîâ vg(C-S) è vg(D) ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþò ñ òåðìîñòàáèëüíîñ-
òüþ èõ ÀÄÃ.

Òàáëèöà 3

Ïðèñïîñîáëåííîñòü ìóòàíòîâ äðîçîôèëû â ïðîöåññå íàñûùåíèÿ èõ
ãåíîòèïîâ ãåíàìè ëèíèé äèêîãî òèïà

n=200�300

* � Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçàòåëåì ìóõ äè-
êîãî òèïà (p<0,05); ** � Ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
ìóòàíòíîé ëèíèåé (p<0,05).

Â òî æå âðåìÿ ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî äàæå ïîñëå äâàäöàòè áåêêðîññîâ òàêèå ïîêàçàòåëè ïðèñïîñîá-
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ëåííîñòè, êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè è òåïëîóñòîé÷èâîñòü îñî-
áåé, íå äîñòèãëè óðîâíÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ ìóõ äèêîãî òèïà C-S è
D. Ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäàåò ñóùåñòâóþùåå ìíåíèå î íåãàòèâíîì
âëèÿíèè ìóòàöèè vg íà æèçíåñïîñîáíîñòü äðîçîôèëû [17, 18].
Âìåñòå ñ òåì, ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè èññëåäîâàíèè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè, ïëîäîâèòîñòè è òåïëîóñòîé÷èâîñòè ôîðì ñ çàìå-
ùåííûìè ãåíîòèïàìè, ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íèçêàÿ ïðèñïîñîáëåí-
íîñòü ìóõ ëèíèè vg îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî äåéñòâèåì ìàðêåðíîé
ìóòàöèè, íî è âëèÿíèåì äðóãèõ ìîäèôèöèðóþùèõ æèçíåñïîñîá-
íîñòü ãåíîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàçíûé àëëåëüíûé êîíòðîëü ÀÄÃ, îáåñïå-
÷èâàþùèé ðàçëè÷èÿ â ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè, àêòèâíî-
ñòè è òåðìîñòàáèëüíîñòè àëëîçèìîâ æèçíåííî âàæíîãî ôåðìåíòà
äðîçîôèëû, íåîäíîçíà÷íî âëèÿåò íà ïðèñïîñîáëåííîñòü ðàçíûõ ëè-
íèé, ìóòàíòíûõ ïî ìàðêåðíûì ãåíàì.

Âûâîäû

1. Ìóòàíòíûå ãåíû ñn è vg ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ãåíû,
ìîäèôèöèðóþùèå ýêñïðåññèþ Adh.

2. Àíàëèç ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è òåïëîóñòîé÷èâîñòè ôîðì
ñ çàìåùåííûìè ãåíîòèïàìè ñâèäåòåëüñòâóåò î íåãàòèâíîì âëèÿíèè
ìóòàöèè vg íà æèçíåñïîñîáíîñòü äðîçîôèëû.

3. Íèçêàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ìóõ ëèíèè vg îáúÿñíÿåòñÿ íå
òîëüêî äåéñòâèåì ìàðêåðíîé ìóòàöèè, íî è âëèÿíèåì äðóãèõ ìî-
äèôèöèðóþùèõ æèçíåñïîñîáíîñòü ãåíîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Luckinbill L. S. Prospective and retrospective tests of evolutionary theories of senescence
// Arch. Gerontology and Geriatrics. � 1993. � Vol. 16, N 1. � P. 17�32.

2. Lin Y. J., Seroude L., Benzer S. Extended life-span and stress resistance in the Drosophila
mutant methuselah // Science. � 1998. � Vol. 282, N 5390. � P. 943.

3. Âîðîáüåâà Ë. È. Øàõáàçîâ Â. Ã. Çàâèñèìîñòü ïðîÿâëåíèÿ ãåòåðîçèñà îò ñòåïåíè ãåòåðî-
çèãîòíîñòè ìóòàíòíûõ ëèíèé Drosophila melanogaster // Ãåíåòèêà. � 1988. � Ò. 24,
¹ 2. � Ñ. 267�273.

4. Êèðïè÷åíêî Ò. Â., Ñòðàøíþê Â. Þ., Âîðîáüåâà Ë. È., Øàõáàçîâ Â. Ã. Âëèÿíèå ãåíîòèïà
íà ýêñïðåññèâíîñòü ïðèçíàêà vestigial è ñòåïåíü ïîëèòåíèè õðîìîñîì Drosophila

melanogaster Meig // Ãåíåòèêà. � 2002. � Ò. 38, ¹ 12. � Ñ. 1621�1625.
5. Òîöêèé Â. Í., Õàóñòîâà Í. Ä., Ìîðãóí Ñ. Â., Ëåâ÷óê Ë. Â. Ãåí-ýíçèìíàÿ ñèñòåìà àëêî-

ãîëüäåãèäðîãåíàçû ïðè èçìåíåíèÿõ ãåíîòèïà ó Drosophila melanogaster // Óêð. áèî-
õèì. æóðí. � 1998. � Ò. 70, ¹ 5. � Ñ. 42�51.

6. Õàóñòîâà Í. Ä., Ìîðãóí Ñ. Â. Ãåí-ýíçèìíàÿ ñèñòåìà ÀÄÃ è ïðèñïîñîáëåííîñòü ìóòàí-
òîâ Drosophila melanogaster // Ãåíåòèêà. � 1999. � Ò. 35, ¹ 5. � Ñ. 600�605.

7. Êîðåíåâà Ë. Ã., Ãðîññìàí À. È. Ãåíåòè÷åñêàÿ âàðèàáåëüíîñòü α-ãëèöå-ðîôîñôàòäåãèäðî-
ãåíàçû ó Drosophila melanogaster // Ãåíåòèêà. � 1970. � Ò. 6, ¹ 6. � Ñ. 126�128.

8. Ornstain L. Disk electrophoresis. I. Backgraund and theory // Ann. N. Y. Acad. Sci.
USA. � 1964. � Vol. 121. � P. 321�349.

9. McKechnie S. W., Geer B. W. // Insect. Biochem. � 1984. � Vol. 14, N 2. � P. 231�242.
10. Chambers O. K., Wilks A. V., Gibson J. B. // Biochem. Genet. � 1984. � Vol. 22, N 1�2. �

P. 153�168.

Ïðèñïîñîáëåííîñòü ìóòàíòîâ cn è vg Drosophila melanogaster



172

11. Õàóñòîâà Í. Ä. Ëîêóñ Adh Drosophila melanogaster â óñëîâèÿõ îòáîðà íà çàäåðæêó
ñòàðåíèÿ // Ãåíåòèêà. � 1995. � Ò. 31, ¹ 5. � Ñ. 646�651.

12. Dorado D., Barbancho M. Differential responses in Drosophila melanogaster to
environmental ethanol:  modification of fitness components at Adh locus // Heredity. �
1984. � Vol. 53, N 2. � P. 309�320.

13. Íåêðàñîâà À. Â., Øàõáàçîâ Â. Ã. Äëèòåëüíîñòü îíòîãåíåçà è âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ
ïëîäîâèòîñòè è òåïëîóñòîé÷èâîñòè Drosophila melanogaster â ñâÿçè ñ ýôôåêòîì ãåòå-
ðîçèñà // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòèêà. � 1981. � Ò. 15, ¹ 3. � Ñ. 49�53.

14. Ñòðàøíþê Â. Þ., Âîðîáüåâà Ë. È., Øàõáàçîâ Â. Ã. Âêëàä ãåòåðîçèãîòíîñòè ïî õðîìî-
ñîìå 2 â ýôôåêò ãåòåðîçèñà ó Drosophila melanogaster // Ãåíåòèêà. � 1985. � Ò. 21,
¹ 11. � Ñ. 1828�1833.

15. Ïëîõèíñêèé Í. À. Àëãîðèòìû áèîìåòðèè. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1980. � 150 ñ.
16. Najera C., Menzua S. L. Effect of alcohol and compelition levels on viability of eye colour

mutants of Drosophila melanogaster // Gen., selec., evol. � 1985. � Vol. 17, N 3. �
P. 331�340.

17. Òîöüêèé Â. Ì. Ìíîæèííèé àëåë³çì ³ ãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè àäàïòàö³é ïðèðîäíèõ ³
øòó÷íî ñòâîðåíèõ ãåíîòèï³â. Ãåíåòèêà ³ ñåëåêö³ÿ â Óêðà¿í³ íà ìåæ³ òèñÿ÷îë³òü. �
Ê.: Ëîãîñ, 2001. � Ò. 2. � Ñ. 98�105.

18. Òîöêèé Â. Í., Õàóñòîâà Í. Ä., Àëøèáëè Í. Ì., Ñå÷íÿê À. Ë. Ãåíåòèêî-áèîõèìè÷åñêèå
ìåõàí³çì³ îíòîãåíåòè÷åñêîé è ôèëîãåíåòè÷åñêîé àäàïòàöèè // Öèòîëîãèÿ è ãåíåòè-
êà. � 2002. � Ò. 36, ¹ 3. � Ñ. 69�75.

Ñ. Â. Á³ëîêîíü
Îäåñüêèé íàö³îíàëüíûé óí³âåðñèòåò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà,
êàôåäðà ãåíåòèêè òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿,
âóë. Äâîðÿíñüêà, 2, Îäåñà, 65026, Óêðà¿íà

ÏÐÈÑÒÎÑÎÂÀÍ²ÑÒÜ  ÌÓÒÀÍÒ²Â   cn ² vg DROSOPHILA

MELANOGASTER Â ÄÈÍÀÌ²Ö² ÇÀÌ²ÙÅÍÍß ̄ Õ ÃÅÍÎÒÈÏ²Â

Ðåçþìå
Âèâ÷àëè ïðèñòîñîâàí³ñòü ³ ãåí-åíçèìíó ñèñòåìó ÀÄÃ ó ìóòàíò³â cn ³ vg, ùî ðîç-

ð³çíÿþòüñÿ çà àëåëüíèì êîíòðîëåì ôåðìåíòó. Äëÿ âèÿâëåííÿ ðîë³ ìàðêåðíèõ
ìóòàö³é ó ôîðìóâàíí³ äîñë³äæóâàíèõ îçíàê Drosophila melanogaster ïðîâàäèëè íà-
ñè÷åííÿ ãåíîòèï³â ìóòàíò³â cn(AdhS) ³ vg(AdhF) ãåíàìè ìóõ äèêîãî òèïó C-S(AdhS) ³
D(AdhF). Àíàë³ç íàùàäê³â áåêðîñ³â ó 5-ìó, 10-ìó, 15-ìó ³ 20-ìó ïîêîë³ííÿõ íàñè÷óþ-
÷èõ ñõðåùóâàíü ïîêàçàâ âïëèâ ÿê ìàðêåðíèõ ìóòàö³é, òàê ³ ãåíîòèïó â ö³ëîìó íà
ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü ÀÄÃ ³ ïðèñòîñîâàí³ñòü äðîçîô³ëè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äðîçîô³ëà, ìóòàíòè, ÀÄÃ, ïðèñòîñîâàí³ñòü.
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THE FITNESS OF cn AND vg DROSOPHILA MELANOGASTER

MUTANTS IN THE DYNAMICS OF THEIR GENOTYPES
SUBSTITUTION

Summary
It has been investigated fitness and gene-enzymic ADH system of cn and vg mutants,

which differ in allele control of ferment. For discovery of the role of marker mutations
in the formation of  features under research of Drosophila melanogaster, it was carried
out the saturation of mutants' cn(AdhS) è vg(AdhF) genotypes with genes of wild types
flies C-S(AdhS) and D(AdhF). The analysis of backcross descendents in 5th, 10th, 15th and
20th of generations saturating crossings showed the influence both marker mutations
and gene-type in the whole on functional ADH activity and fitness of Drosophila.

Keywords: Drosophila, mutants, ADH, fitness.
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