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ВВЕДЕНИЕ
Своему возникновению теория устойчивости обязана усилиям

ученых, которые пытались объяснить существование различных ти-
пов космических объектов путем решения классической проблемы о
фигурах равновесия однородных вращающихся сред.

Наиболее важные результаты в этом направлении были получе-
ны в конце XIX столетия русским ученым А.М. Ляпуновым [?], кото-
рый не только ввел достаточно общее понятие устойчивости движе-
ния, но и создал еффективные методы его исследования. В послед-
ний год своей жизни А.М. Ляпунов работал в Одеском (Новорос-
сийском) университете и читал лекции на тему "О форме небесных
тел".

На примере линейных диффренциальных уравнений (cистем ли-
нейных дифференциальных уравнений и линейных дифференциаль-
ных уравнений высшего порядка) особенно глубоко можно уяснить
основные идеи, положения и методы теории устойчивости по Ляпу-
нову. Полученные для таких уравнений результати являются закон-
ченными и очень красивыми. Именно их изложению и посвящена
настоящая дипломная работа.

Дипломная работа состоит из введения, трех глав, содержащих
семь параграфов, выводов и списка использованной литературы.

В первой главе вводятся основные понятия теории устойчивости,
приводятся основные результаты для систем линейных дифферен-
циальных уравнений и на основе их решается вопрос об устойчиво-
сти, равномерной устойчивости, асимптотической и экспоненциаль-
ной асимптотической устойчивости систем линейных дифференци-
альных уравнений с постоянными и периодическими коэффициен-
тами.

Во второй главе устанавливаются результаты об устойчивости и
асимптотической устойчивости возмущенных систем линейных од-
нородных дифференциальных уравнений, а также приводятся из-
вестные результаты Важевского для систем линейных дифференци-
альных уравнений общего вида.

В третьей главе вводятся определения различных типов устой-
чивости по Ляпунову для линейных дифференциальных уравнений
n- го порядка. Далее с использованием приведенных в первых двух
главах работы результатов для систем формулируются основные ре-
зультаты для дифференциальных уравнений. В заключение третьей
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главы приводится известная теорема А.М.Ляпунова об устойчиво-
сти двучленного линейного однородного дифференциального урав-
нения второго порядка с периодическим коэффициентом.
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ВЫВОДЫ

Дипломная работа посвящена исследованию на устойчивости по
Ляпунову разных типов систем линейных дифференциальных урав-
нений и линейных дифференциальных уравнений n- го порядка.
При этом предполагается использоваие различных методов, отлич-
ных от второго метода Ляпунова. Работа состоит из трех глав, содер-
жащих семь параграфов. В первой и во второй главах работы рас-
сматриваются системы линейных дифференциальных уравнений, а
в третьей линейные дифференциальных уравнения n- го порядка.

В первой главе вводятся основные понятия теории устойчиво-
сти по Ляпунову для систем линейных дифференциальных уравне-
ний. Доказывается теорема о связи устойчивости любого решения
системы линейных неоднородных дифференциальных уравнений с
устойчивостью тривиального решения, соответствующей однород-
ной системы. Эта теорема позволяет сделать вывод о том, что свой-
ство устойчивости присуще не отдельно взятым решениям, а линей-
ным уравнениям в целом. В частности, показано, что при иссле-
довании на устойчивость линейных дифференциальных уравнений
можно ограничиться лищь рассмотрением систем линейных одно-
родных дифференциальных уравнений. Для систем линейных од-
нородных дифференциальных уравнений в первой главе установле-
ны критерии устойчивости, равномерной устойчивости, асимптоти-
ческой устойчивости и экспоненциально асимптотической устойчи-
вости. С использованием этих критериев получены критерии раз-
личныцх типов устойчивости систем линейных однородных диффе-
ренциальных уравнений с постоянными и периодическими коэффи-
циентами.

Во второй главе работы сначала при некоторых ограничениях на
матрицу возмущения устанавливается лемма об оценке решений воз-
мущенной системы линейных дифференциальных уравнений. С ис-
пользованием этой леммы доказываются два удобных для использо-
вания признака устойчивости и асимптотической устойчивости воз-
мущенных систем. Полученные здесь результаты иллюстрируются
на примерах конкретных систем уравнений. Кроме того, во второй
главе доказывются результаты Важевского об устойчивости систем
линейных однородных дифференциальных уравнений общего вида.
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Третья глава посвящена линейным дифференциальным уравне-
ниям n- го порядка. Здесь, учитывая эквивалентность уравнения n-
го порядка системе линейных дифференциальных уравнений, с ис-
пользованием изложенного в первых двух главах вводятся основные
определения устойчивостей указанныцх выше типов и формулиру-
ются основные результаты для уравнений. В последнем параграфе
третьей главы доказывается теорема А.М.Ляпунова об устойчивости
двучленного линейного однородного дифференциального уравнения
второго порядка с периодическим коэффициентом.
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