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Ïðîâåäåíî àíàë³ç âàð³þâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ïîïóëÿö³ÿõ ÿ÷ìåíþ ð³çíèõ ãåíî-
òèï³â ï³ñëÿ îáðîáêè íàñ³íèí êîëõ³öèíîì. Âñòàíîâëåíî, ùî êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè 
ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè íå º ïîñò³éíèìè ³ çì³íþþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä çîâ-
í³øí³õ óìîâ. Ï³ñëÿ îáðîáêè íàñ³íèí êîëõ³öèíîì ó îòðèìàíèõ ðîñëèí ê³ëüê³ñòü äî-
ñòîâ³ðíèõ êîðåëÿö³é ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè ñóòòºâî çá³ëüøóºòüñÿ. Çà äîïî-
ìîãîþ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ðîçðàõîâàíî âíåñîê îáðîáêè íàñ³íèí êîëõ³öèíîì ó 
ôîðìóâàííÿ ì³íëèâîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê: çíà÷íèé âïëèâ êîëõ³öèí 
÷èíèòü íà ðîçâèòîê ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ðîñëèíè ïî òàêèõ îçíàêàõ, ÿê ôåðòèëü-
í³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â, çàãàëüíà ìàñà êîëîñó, ìàñà ³ ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ 
íàñ³íèí íà êóù³ òà ó êîëîñ³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³ëüê³ñí³ îçíàêè, ì³íëèâ³ñòü, ÿ÷ì³íü, êîëõ³öèí.

Âèâ÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí º âàæëèâèì äëÿ 
ãåíåòèêè ³ ñåëåêö³¿, îñê³ëüêè ñàìå ö³ îçíàêè âèçíà÷àþòü ïðîäóêòèâí³ñòü òà ³íø³ 
ïðàêòè÷íî âàæëèâ³ ÿêîñò³ ðîñëèí. Çàçíà÷åíà ïðîáëåìà âêëþ÷àº â ñåáå äîñë³ä-
æåííÿ ìåõàí³çì³â óñïàäêîâóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê, âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé 
¿õ âàð³þâàííÿ â ïîïóëÿö³ÿõ, ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà íà ïðîÿâ çà-
çíà÷åíèõ îçíàê, à òàêîæ âèçíà÷åííÿ âíåñêó ïàðàòèïîâî¿ ³ ãåíîòèïîâî¿ ñêëàäîâèõ 
ó çàãàëüíó ôåíîòèïîâó ì³íëèâ³ñòü [1–6]. Áàãàòî àñïåêò³â çàçíà÷åíî¿ ïðîáëåìè 
ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ ³ óòî÷íåííÿ. Ñåðåä òàêèõ àêòóàëüíèõ ïè-
òàíü äóæå âàæëèâèì º âèâ÷åííÿ çì³í ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòð³â ðîñëèí çà âïëèâó íà 
íèõ íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà, çîêðåìà òàêî¿ îòðóòè, ÿê êîëõ³öèí. 

Ó ïîïåðåäí³é ðîáîò³ ïîêàçàíî, ùî îáðîáêà íàñ³íèí ÿ÷ìåíþ êîëõ³öèíîì ïðèç -
âîäèëà äî çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ðîñëèí, ïîã³ðøåííÿ áàãàòüîõ ïîêàçíèê³â 
ïðîäóêòèâíîñò³, à òàêîæ äî çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíò³â âàð³þâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ îç-
íàê ó ïåðøîìó ïîêîë³íí³ îòðèìàíèõ ðîñëèí, ïðè÷îìó ñòóï³íü çì³í çàëåæàâ â³ä 
ãåíîòèïó äîñë³äæóâàíîãî ìàòåð³àëó [7]. Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó ç’ÿñóâàíí³ 
ñòóïåíÿ ïîë³ìîðô³çìó ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ð³çíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ çà 
îáðîáêè íàñ³íèí êîëõ³öèíîì òà âèçíà÷åííÿ âíåñêó öüîãî ÷èííèêà ó ì³íëèâ³ñòü 
äîñë³äæóâàíèõ ïàðàìåòð³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Àíàë³çóâàëè ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷ìåíþ: ñîðòó ×óäîâèé òà äèãà ïëî¿ä íî¿ 
ë³í³¿ ÿ÷ìåíþ [(94-97-21 × ×óäîâèé) × Hordeum bulbosum]. Äîñë³äí³ ïîïóëÿö³¿ 
ñêëàäàëè ðîñëèíè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, îòðèìàí³ ï³ñëÿ îáðîáêè íàñ³íèí 
êîëõ³ö³íîì. Îá’ºì äîñë³äíèõ ïîïóëÿö³é – 36 îñîáèí (17 ðîñëèí ñîðòó òà 19 ë³í³é-
íèõ ðîñëèí). Ãðóïè ðîñëèí, îäåðæàíèõ ç íåîáðîáëåíèõ íàñ³íèí, ñëóãóâàëè 
êîíòðîëüíèìè ïîïóëÿö³ÿìè, â ÿêèõ áóëî ïðîàíàë³çîâàíî 14 ðîñëèí ñîðòó òà 
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10 ë³í³éíèõ ðîñëèí. Ïîõîäæåííÿ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó, ñïîñ³á îáðîáêè íàñ³íèí 
êîëõ³ö³íîì, âèðîùóâàííÿ ðîñëèí, äîñë³äæóâàí³ ê³ëüê³ñí³ îçíàêè òà ¿õ âèçíà÷åí-
íÿ íàâåäåíî ó ïîïåðåäí³é ðîáîò³ [7]. Ïëî¿äí³ñòü ðîñëèí âèçíà÷àëè çà àíàë³çó 
ìåòàôàçíèõ ïëàñòèíîê ó ìåðèñòåì³ êîð³íö³â [8].

Ïîáóäîâó ïîë³ãîí³â ðîçïîä³ëó ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí, êîðåëÿ-
ö³éíèé àíàë³ç, à òàêîæ ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç äàò çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè [9, 10]. Äâîôàêòîðíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ³ ðîçðàõóíîê 
âïëèâó îêðåìèõ ôàêòîð³â ó ñòàíîâëåííÿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê çä³éñíþâàëè â³äïîâ³ä-
íî ³ñíóþ÷èì ðåêîìåíäàö³ÿì [11]. Ðîçðàõóíêè ïðîâàäèëè çà äîïîìîãîþ ïàêåòó 
ïðîãðàì Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ àíàë³ç

Ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí, îòðèìàíèõ ³ç íàñ³íèí, îáðîáëåíèõ êîëõ³öèíîì, 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ó ïîë³ãîíàõ ðîçïîä³ëó äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó 
ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèìè ðîñëèíàìè (ðèñ. 1, òàáë. 1). Ñòóï³íü ñïîñòåðåæåíèõ 
çì³í íåîäíàêîâèé äëÿ ð³çíèõ îçíàê òà ãåíîòèï³â (ñîðòó àáî ë³í³¿). Äëÿ á³ëüøîñò³ 
îçíàê ðîñëèí ïîïóëÿö³¿ ñîðòó êîëõ³öèí âèêëèêàº çðîñòàííÿ ÷àñòêè ì³í³ìàëüíèõ 
äàò. Ïðè öüîìó ó ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí, îáðîáëåíèõ êîëõ³öèíîì, ìîæå â³äáóâàòèñÿ 
ïîâíèé çñóâ ãîëîâíîãî ï³êó ó á³ê íàéìåíøèõ äàò (ðèñ. 1, D, I, J, K, L, M, N, 
O) òà ïîÿâà ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü, ÿêèõ íå áóëî ó êîíòðîë³ (ðèñ. 1, G, H, I, L, 
N). Ó ãðóï³ ðîñëèí ë³í³¿ ï³ñëÿ îáðîáêè êîëõ³öèíîì çì³íè ó ðîçïîä³ëàõ çíà÷åíü 
ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ìåíø ñóòòºâ³. Çì³íè â ïîïóëÿö³¿ ë³í³éíèõ ðîñëèí, àíàëîã³÷í³ 
çì³íàì ó ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí ñîðòó, ñïîñòåð³ãàëèñÿ äëÿ òàêèõ îçíàê, ÿê ôåðòèëüí³ñòü 
ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â, ê³ëüê³ñòü òà ìàñà ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí ó êîëîñ³, çàãàëüíà 
ìàñà êîëîñà. Íåçâàæàþ÷è íà äåÿê³ ðîçá³æíîñò³ ó ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòðàõ äî-
ñë³äæóâà íèõ ãåíîòèï³â, çì³íè ó ðîçïîä³ëàõ îçíàê ìàþòü îäíó çàãàëüíó ðèñó: 
çá³ëüøåííÿ êîåô³ö³ºíòó àñèìåòð³¿ (òàáë. 1). 

Äàíèé êîåô³ö³ºíò õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü íåñèìåòðè÷íîñò³ ðîçïîä³ëó â³ä íîñ íî 
éîãî ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íîãî çíà÷åííÿ. Ó ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí ñîðòó, íå îáðîáëåíèõ 
êîëõ³öèíîì, ðîçïîä³ë äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ìàº íåãàòèâíå çíà÷åííÿ 
àñèìåòð³¿ (–0,52), òîáòî ó ïîë³ãîí³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ «õâ³ñò» ó á³ê ì³í³ìàëüíèõ 
âàð³àíò òà êîíöåíòðóâàííÿ á³ëüøîñò³ äàò ó çîí³ ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü. Îáðîáêà 
íàñ³íèí ñîðòó êîëõ³öèíîì ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí ³ç 
ñèìåòðè÷íèì ðîçïîä³ëîì äàò (êîåô³ö³ºíò àñèìåòð³¿ 0,00). Ïðè öüîìó êðèâà 
ðîçïîä³ëó ñòàº á³ëüø ïëîñêîâåðøèííîþ, ó ðîçïîä³ë³ çá³ëüøóºòüñÿ ÷àñòêà êðàéí³õ 
çíà÷åíü îçíàê, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çì³íà êîåô³ö³ºíòó åêñöåñó äî íåãàòèâíèõ çíà÷åíü 
(òàáë. 1). Ä³ÿ êîëõ³öèíó íà ðîñëèíè ë³í³¿ ñïðè÷èíÿº çá³ëüøåííÿ àñèìåòðè÷íîñò³ 
ðîçïîä³ë³â ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ïîçèòèâíèé á³ê (â³ä –0,01 ó êîíòðîë³ äî 0,70 ó 
ïîïóëÿö³¿ îáðîáëåíèõ ðîñëèí), ùî îçíà÷àº ðîçòÿãóâàííÿ ïîë³ãîíó ó á³ê äàò, ÿê³ 
ìàþòü çíà÷åííÿ á³ëüø³, í³æ ñåðåäí³. Ïðè öüîìó ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
îçíàê ó ðîñëèí ë³í³¿ ÿê ó êîíòðîë³, òàê ³ â äîñë³ä³ ìàþòü ð³âåíü, çíà÷íî ìåíøèé, 
í³æ ó ñîðòó (òàáë. 1). Âðàõîâóþ÷è òå, ùî îáðîáêà êîëõ³öèíîì ïðèçâîäèòü ó 
ö³ëîìó äî çìåíøåííÿ ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íèõ çíà÷åíü ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó 
ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí ³, îäíî÷àñíî, äî çñóâó ó ïîçèòèâíèé á³ê àñèìåòð³¿ ðîçïîä³ëó, 
ìîæíà çðîáèòè íàñòóïíèé âèñíîâîê. Çà ä³¿ íåñïðèÿòëèâîãî ÷èííèêà (ó äàíîìó 
âèïàäêó – îáðîáêè êîëõ³öèíîì) ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí ðåàë³çóþòüñÿ ïðîöåñè, â 
ðåçóëüòàò³ ÿêèõ «çáåð³ãàþòüñÿ» îðãàí³çìè ç ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèìè çíà÷åííÿìè 
îçíàê, íåçâàæàþ÷è íà ³ñíóþ÷èé çíèæåíèé ñåðåäíüîïîïóëÿö³éíèé ð³âåíü 
ïðîÿâó öèõ îçíàê. Îòæå, ìîæíà ïðèïóñòèòè ä³ºâ³ñòü ó ïîïóëÿö³ÿõ ìåõàí³çì³â, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòü «ãîìåîñòàç» ïðîÿâó ê³ëüê³ñíèõ ïàðàìåòð³â ðîñëèí ïîïóëÿö³é.

Ð. ². Êåä³ê, Â. À. Òîïò³êîâ, Ë. Ô. Äüÿ÷åíêî, Â. Ì. Òîöüêèé
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Ðèñ. 1. Ïîë³ãîíè ðîçïîä³ë³â äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê: A – çàãàëüíà ìàñà êóùà (ã), 
B – ìàñà âåãåòàòèâíî¿ ÷àñòèíè êóùà (ã), C – ìàñà ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí íà êóù³ (ã), D – 
â³äíîøåííÿ ìàñè ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí äî âåãåòàòèâíî¿ ìàñè (%), E – çàãàëüíà êóùèñò³ñòü, 
F – ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü, G – â³äíîøåííÿ  ïðîäóêòèâíî¿ êóùèñòîñò³ äî çàãàëüíî¿ 
(%), H – ôåðòèëüí³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â (%), I – ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí 
íà êóù³, J – ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â ó êîëîñ³, K – ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí ó êîëîñ³, 
L – îçåðíåí³ñòü êîëîñó (%), M – ìàñà êîëîñó (ã), N – ìàñà ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí ó êîëîñ³ 
(ã), O – â³äíîøåííÿ ìàñè ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí äî çàãàëüíî¿ ìàñè êîëîñó (%), P – ìàñà 
1000 íàñ³íèí; îñü îðäèíàò – â³äíîñíà ÷àñòîòà êëàñó äàò (%), îñü àáñöèñ – ³íòåðâàëè äàò; 

 – êîíòðîëü, ñîðò;  – îáðîáêà êîëõ³öèíîì, ñîðò;  – êîíòðîëü, ë³í³ÿ; 
 – îáðîáêà êîëõ³öèíîì, ë³í³ÿ

Âñòàíîâëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ îçíàêàìè º âàæëèâèì äëÿ ïðàêòèêè, 
îñê³ëüêè öå äîçâîëÿº âèçíà÷èòè íàïðÿì äîáîðó çà ñòâîðåííÿ íîâèõ ðîñëèííèõ 
ôîðì. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíêó êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíà-
êàìè íàâåäåíî ó òàáë. 2 ³ 3. Ç ïðåäñòàâëåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî ê³ëüê³ñòü êîðå-

Àíàë³ç çì³í ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ïîïóëÿö³ÿõ ÿ÷ìåíþ çà ä³¿ êîëõ³öèíó
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ëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè âàð³þº â çàëåæíîñò³ â³ä ãåíî-
òèïó òà óìîâ âèðîùóâàííÿ ðîñëèí. Ó ïîïóëÿö³ÿõ ñîðòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íî 
á³ëüøå êîðåëÿö³é, í³æ ó ïîïóëÿö³ÿõ ë³í³¿: ó êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ðîñëèí ñîðòó ¿õ º 
59, òîä³ ÿê ó â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ë³í³¿ – ò³ëüêè 25. Îáðîáêà êîëõ³öèíîì ïðèçâîäèòü 
äî çá³ëüøåííÿ íàÿâíèõ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ó îáîõ ãåíîòèï³â: ó äîñë³äíî¿ ïîïó-
ëÿö³¿ ñîðòó ¿õ ñòàº 102, ó ë³í³¿ – 34. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çà ä³¿ íåñïðèÿòëèâîãî 
÷èííèêà ñåðåäîâèùà ó ïîïóëÿö³ÿõ äîáèðàþòüñÿ ò³ ðîñëèíè, ÿê³ ìàþòü ï³äâèùå-
íèé ñòóïåíü ³íòåãðàö³¿ ì³æ îðãàíàìè òà ôóíêö³ÿìè îðãàí³çìó. Ìîæëèâî, ùî çà-
çíà÷åíèé ìåõàí³çì äîáîðó º îäíèì ³ç ïðîöåñ³â, ùî çàáåçïå÷óº âèùå çàçíà÷åíèé 
ãîìåîñòàç ïîïóëÿö³éíîãî âèðàçó ê³ëüê³ñíèõ îçíàê.

Çì³íþºòüñÿ íå ò³ëüêè ê³ëüê³ñòü êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â, àëå é ¿õ ñïåöèô³÷ í³ñòü. 
Äåÿê³ êîðåëÿö³¿, ùî ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó êîíòðîëüíèõ ïîïóëÿö³ÿõ, ó ãðóïàõ äîñë³ä-
íèõ ðîñëèí çíèêàëè òà ç’ÿâëÿëèñÿ íîâ³. Òàê, ó äîñë³äíî¿ ïîïóëÿö³¿ ðîñëèí ñîð-
òó çáåð³ãàºòüñÿ 56 êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ³ç 59, ùî ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó êîíò ðîëü íî¿ 
ïîïóëÿö³¿. Ó ãðóï³ ë³í³éíèõ ðîñëèí, îáðîáëåíèõ êîëõ³öèíîì, âèÿâ ëÿºòüñÿ ëèøå 
äåñÿòü êîðåëÿö³é, ñï³ëüíèõ ³ç êîíòðîëåì. Ñåðåä íàéá³ëüø ñò³éêèõ êîðåëÿö³é 
çíà÷íó âàãó ìàþòü àñîö³àö³¿ ç îçíàêàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü íàñ³ííºâó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ðîñëèí (òàáë. 4). Â³äîìî, ùî âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè 
îáóìîâëåí³ ÿê ãåíåòè÷íèì ç÷åïëåííÿì, òàê ³ ô³ç³îëîã³÷íèìè âçàºìîä³ÿìè [12]. 
Âèçíà÷í³ñòü ô³ç³îëîã³÷íî¿ êîìïîíåíòè ïðèçâîäèòü çà ïåâíèõ óìîâ äî òàê çâàíî¿ 
«åêîëîã³÷íî¿ ïåðåîð³ºíòàö³¿ ãåíåòè÷íî¿ ôîðìóëè îçíàêè» (çà Â. Ï. Äðàãàâöåâèì) 
[4]. Íåñòàá³ëüí³ñòü êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â, â³ðîã³äíî, º çàãàëüíîþ çàêîíîì³ðí³ñ-
òþ ðîçâèòêó ðîñëèííîãî îðãàí³çìó. Çì³íà êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü â çà-
ëåæíîñò³ â³ä óìîâ âèðîùóâàííÿ, ñòàä³¿ îíòîãåíåçó òà ³íøèõ ÷èííèê³â âèÿâëåíà 
çà äîñë³äæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ïøåíèö³ [3].

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà òå, ùî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ êîðåëÿö³é ì³æ îçíàêàìè 
ï³ñëÿ ä³¿ êîëõ³öèíó â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíî ç³ çðîñòàííÿì âàð³þâàííÿ öèõ îç-
íàê [7]. ²ñíóº äåê³ëüêà òëóìà÷åíü ÿâèùó ïîñèëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ïðè 
ï³äâèùåíí³ ð³âíÿ ì³íëèâîñò³ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê. Öå ìîæå áóòè îáóìîâëåíî ïåðå-
ðîçïîä³ëîì ðåñóðñ³â â îðãàíè ðîñëèí, ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêèõ îáìåæóºòüñÿ äàíèì 
òèïîì ñòðåñó [13], àáî ð³çíîþ ðåàêö³ºþ ðîñëèíè íà îäíî- òà ïîë³ôàêòîðí³ ñòðå-
ñîðí³ âïëèâè [14]. Îñê³ëüêè îáðîáêà êîëõ³öèíîì íàéá³ëüø âïëèâàº íà ðîçâèòîê 
ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð òà íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí [7], òî ïðàâîì³ðí³ñòü 
ïåðøîãî ïîÿñíåííÿ äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç òèì, ùî íàéá³ëüø ñòàá³ëüí³ êîðåëÿö³é-
í³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ âèÿâëÿþòüñÿ ñàìå äëÿ öèõ îçíàê.

Íà ï³äñòàâ³ âëàñíèõ ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî çíà÷-
íó çàëåæí³ñòü ïðîÿâó äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ðîñëèí â³ä çîâí³øí³õ ÷èí-
íèê³â. Â çâ’ÿçêó ç öèì âàæëèâî âèçíà÷èòè, ÿêèé âíåñîê íàëåæèòü êîëõ³öèíó ó 
ôîðìóâàíí³ ì³íëèâîñò³ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ðîñëèí ïîïóëÿö³¿. Îö³íêà çàçíà÷åíîãî 
âíåñêó, ÿêèé ðîçðàõîâóâàëè íà çàñàä³ äâîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó çà 
çâè÷àéíîþ ñõåìîþ [11], íàâåäåíà ó òàáë. 5. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî åêñïåðèìåíòè 
ç ðîñëèíàìè ñîðòó òà ë³í³¿ ïðîâàäèëè ó ð³çí³ ðîêè (2004 ³ 2007 â³äïîâ³äíî), ÿê³ 
â³äð³çíÿëèñÿ êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè: 2007 ð³ê áóâ æîðñòêèì çà òåìïåðàòóðîþ 
òà ð³âíåì âîëîãîñò³. Â çâ’ÿçêó ç öèì ìîæíà ââàæàòè, ùî ðîçðàõîâàí³ çíà÷åííÿ 
âíåñêó ãåíîòèïó ó ôîðìóâàííÿ ì³íëèâîñò³ äîñë³äæóâàíèõ îçíàê, â³ðîã³äíî, º çà-
âèùåíèìè.

Ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèäíî, ùî íàéá³ëüø çíà÷íèé âïëèâ êîëõ³öèí âèÿâëÿº íà 
ðîçâèòîê ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ðîñëèí ïî òàêèõ îçíàêàõ, ÿê ôåðòèëüí³ñòü ïðî-
äóêòèâíèõ ïàãîí³â, çàãàëüíà ìàñà êîëîñó, ìàñà ³ ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí 
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íà êóù³ òà ó êîëîñ³. Ñàìå ó ôîðìóâàííÿ ì³íëèâîñò³ öèõ îçíàê êîëõ³öèíó íàëå-
æèòü íàéá³ëüøèé âíåñîê (ó òàáë. 5 ö³ çíà÷åííÿ â³äì³÷åíî æèðíèì øðèôòîì). 
Öå óçãîäæóºòüñÿ ç â³äîìèì ìåõàí³çìîì ä³¿ êîëõ³öèíó, ïîâ’ÿçàíèì ³ç ïîðóøåí-
íÿì ðîçõîäæåííÿ õðîìîñîì ïðè ïîä³ëàõ êë³òèí, çîêðåìà çà ãàìåòîãåíåçó [15], ùî 
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ ãàìåò.

Òàáëèöÿ 4
Íàéá³ëüø ñòàá³ëüí³ êîðåëÿö³éí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè

Äîñë³äæóâàí³ 
ïîïóëÿö³¿

Íàÿâí³ êîðåëÿö³¿ ì³æ îçíàêàìè

À.
Êîíòðîëüí³ 
òà äîñë³äí³ 
ïîïóëÿö³¿ îáîõ 
ãåíîòèï³â

À.
1) Ì

çàã 
: Ì

âåã; 

2) Ì
ñô

: (Ì
ñô

/Ì
âåã

); 
3)Í

êîë
 : Îç; 4) Í

êîë
 : Ì

êîë
; 5) Í

êîë
 : Ì

í
; 6) Í

êîë
 : (Ì

í
/Ì

êîë
);

7) Ì
í
 : Îç; 8) Ì

í
 : Ì

êîë
; 9) Ì

í
 : (Ì

í
/Ì

êîë
);

10) Îç : (Ì
í
/Ì

êîë
)

Á.
Êîíòðîëüí³ 
ïîïóëÿö³¿ îáîõ 
ãåíîòèï³â

Á. Êð³ì çàçíà÷åíèõ ó ãðàô³ À, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íàñòóïí³ êîðåëÿö³¿:
11) Ì

çàã
 : Ê

çàã
; 12) Ì

çàã
 : Ê

ïð
; 13) Ì

âåã
 : Ê

çàã
; 

14) Ì
í
 : Ê

ïð
; 15) Îç : Ì

êîë
 

Â.
Äîñë³äí³ 
ïîïóëÿö³¿ îáîõ 
ãåíîòèï³â

Â. Êð³ì çàçíà÷åíèõ ó ãðàô³ À, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íàñòóïí³ êîðåëÿö³¿:
11) Ê

çàã 
: Ê

ïð
;

 
12) Ô

ïð
 : Ê

êîë
; 13) Ô

ïð
 : Í

êîë
; 14) Ô

ïð
 : Ì

êîë
; 15) Ô

ïð
 : Ì

í
;

16) Í
çàã

 : Ê
êîë

; 17) Í
çàã

 : Í
êîë

; 18) Í
çàã

 : Ì
êîë

; 19) Í
çàã

 : Ì
í
;

20) Ê
êîë

 : Í
êîë

; 21) Ê
êîë

 : Ì
êîë

; 22) Ê
êîë

 : Ì
í
; 23) Ê

êîë
 : Ì

1000
;

24) Ì
1000

 : Ì
ñô

; 25) Ì
1000

 : Ì
êîë

; 26) Ì
1000

 : Ì
í
; 27) Ì

1000
 : (Ì

í
/Ì

êîë
);

28) Ì
êîë

 : (Ì
í
/Ì

êîë
)

Ï ð è ì ³ ò ê à: àáðåâ³àòóðè äèâ. òàáë. 2

Òàáëèöÿ 5
Âïëèâ ð³çíèõ ôàêòîð³â íà ôîðìóâàííÿ ì³íëèâîñò³ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê

Ê³ëüê³ñíà îçíàêà

Âïëèâ ôàêòîðó, %

Î
á

ð
î

á
ê

à
ê

î
ë

õ
³ö

è
í

î
ì

Ãå
í

î
òè

ï
 

Â
è

ï
àä

ê
î

â
³

ô
àê

òî
ð

è

Â
çà

º
ì

î
ä

³ÿ
 

Çàãàëüíà ìàñà êóùà Ì 11,7 31,5 48,3 8,5

Ìàñà âåãåòàòèâíî¿ ÷àñòèíè êóùà Ì 0 20,4 74,4 5,2

Ìàñà ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí íà êóù³ Ì
ñô

28,8 38,2 21,4 11,6

Ì
ñô

/Ì
âåã,

 % 40,4 36,2 18,9 4,5

Çàãàëüíà êóùèñò³ñòü Ê
çàã

0 0 71,5 28,5

Ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü Ê
ïð

14,6 22,8 43,3 19,3

Ê
ïð

/Ê
çàã

, % 8,1 24,9 59,1 7,9

Ôåðòèëüí³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â, % 21,5 36,2 42,3 0

Ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí íà êóù³ Í
çàã

28,4 49,6 22,0 0
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Ê³ëüê³ñíà îçíàêà

Âïëèâ ôàêòîðó, %

Î
á

ð
î

á
ê

à
ê

î
ë

õ³
ö

è
í

î
ì

Ãå
í

î
òè

ï
 

Â
è

ï
àä

ê
î

â
³

ô
àê

òî
ð

è

Â
çà

º
ì

î
ä

³ÿ
 

Ê³ëüê³ñòü êîëîñê³â ó êîëîñ³ Ê
êîë

9,1 57,8 33,1 0

Ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí ó êîëîñ³ Í
êîë

31,5 18,1 50,4 0

Îçåðíåí³ñòü êîëîñà, % 10,0 0 72,2 17,8

Ìàñà êîëîñà Ì
ê

24,1 52,5 23,4 0

Ìàñà ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí ó êîëîñ³ Ì
ñô

27,1 47,7 25,2 0

Ì
ñô

/Ì
ê
, % 9,2 0 90,8 0

Ìàñà 1000 íàñ³íèí Ì
1000

7,2 58,0 34,8 0

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ öèòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ìîæíà çàçíà÷èòè, ùî îá-
ðîáêà íàñ³íèí ÿ÷ìåíþ êîëõ³öèíîì íå ïðèçâîäèëà â íàøèõ óìîâàõ äî îòðèìàí-
íÿ ïîë³ïëî¿äíèõ ðîñëèí1. Ïåðåâ³ðêà ð³âíÿ ïëî¿äíîñò³ âèÿâèëà, ùî ãåíîìè âñ³õ 
äîñë³äíèõ ðîñëèí ìàëè íîðìàëüíèé äèïëî¿äíèé íàá³ð õðîìîñîì: 2n = 14 (ðèñ. 2). 

Ðèñ. 2. Ìåòàôàçíà ïëàñòèíêà ç ìåðèñòåìè êîð³íö³â ïàðîñòê³â äîñë³äíèõ ðîñëèí, 
îá. 100õ, îê. 10õ

1 Àâòîðè âäÿ÷í³ ñï³âðîá³òíèêó ëàáîðàòîð³¿ êóëüòóðè òêàíèí Ï³âäåííîãî á³îòåõíîëîã³÷íîãî öåíòðó â 
ðîñëèííèöòâ³ ÓÀÀÍ Î. Ë. Øåñòîïàë çà äîïîìîãó â ïðîâåäåíí³ öèòîëîã³÷íèõ äîñë³ä æåíü.

Çàê³í÷åííÿ òàáëèö³ 5
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Îòæå, íàâåäåí³ â äàí³é ðîáîò³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âïëèâ êîëõ³öèíó íà 
âàð³àá³ëüí³ñòü òà àñîö³àö³¿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí íå º íàñë³äêîì 
ïîë³ïëî¿äèçàö³¿ ãåíîì³â, à ïîâ’ÿçàíèé ç ä³ºþ ö³º¿ ðå÷îâèíè íà ³íø³ ëàíêè 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí.

Âèñíîâêè

1) Ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ, îòðèìàíèõ ï³ñëÿ îáðîáêè íàñ³íèí êîëõ³öè-
íîì, ðîçïîä³ëè çíà÷åíü äîñë³äæóâàíèõ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðîç-
ïîä³ë³â ó êîíòðîëüíèõ ïîïóëÿö³ÿõ. Ãîëîâíîþ ðèñîþ çì³í ó ðîçïîä³ëàõ º çá³ëü-
øåííÿ êîåô³ö³ºíòó àñèìåòð³¿.

2) Êîðåëÿö³éí³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ê³ëüê³ñíèìè îçíà-
êàìè º íåñòàá³ëüíèìè. Ê³ëüê³ñòü ³ ñïåöèô³÷í³ñòü êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ äî-
ñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè âàð³þº â çàëåæíîñò³ â³ä ãåíîòèïó òà óìîâ âèðîùóâàííÿ 
ðîñëèí.

3) Ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí, îáðîáëåíèõ êîëõ³öèíîì, ê³ëüê³ñòü äîñòîâ³ðíèõ êîðå-
ëÿö³é ì³æ äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè ñóòòºâî çá³ëüøóºòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíò-
ðîëåì.

4) Êîëõ³öèí âèÿâëÿº íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ôîðìóâàííÿ ì³íëèâîñò³ îçíàê, ùî 
â³äçåðêàëþþòü ðîçâèòîê ãåíåðàòèâíèõ ñòðóêòóð ðîñëèíè: ôåðòèëüí³ñòü ïðîäóê-
òèâíèõ ïàãîí³â, çàãàëüíà ìàñà êîëîñà, ìàñà ³ ê³ëüê³ñòü ñôîðìîâàíèõ íàñ³íèí íà 
êóù³ òà ó êîëîñ³. Âïëèâ êîëõ³öèíó íà âàð³àáåëüí³ñòü òà àñîö³àö³¿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê 
ó ïîïóëÿö³ÿõ ðîñëèí íå ïîâ’ÿçàíèé ³ç ïîë³ïëî¿äèçàö³ºþ êë³òèí.
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ÂÀÐÈÀÁÅËÜÍÎÑÒÜ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ Â ÐÀÇÍÛÕ 
ÏÎÏÓËßÖÈßÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ß×ÌÅÍß ÏÎÑËÅ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÅÌßÍ 
ÊÎËÕÈÖÈÍÎÌ

Ðåçþìå
Ïðîâåäåí àíàëèç âàðüèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â ïîïóëÿöèÿõ ÿ÷ìåíÿ ðàç-
íûõ ãåíîòèïîâ ïîñëå îáðàáîòêè ñåìÿí êîëõèöèíîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîððåëÿöèîííûå 
ñâÿçè ìåæäó èññëåäóåìûìè ïðèçíàêàìè íå ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè è èçìåíÿþòñÿ â çà-
âèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé. Ïîñëå äåéñòâèÿ êîëõèöèíà êîëè÷åñòâî äîñòîâåðíûõ 
êîððåëÿöèé ìåæäó èññëåäóåìûìè ïðèçíàêàìè ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Ñ ïîìîùüþ 
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ðàññ÷èòàí âêëàä îáðàáîòêè ñåìÿí êîëõèöèíîì â ôîðìèðîâà-
íèå èçìåí÷èâîñòè èññëåäóåìûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ: íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå êîëõèöèí îêàçûâàåò íà ðàçâèòèå ãåíåðàòèâíûõ ñòðóêòóð, îïðåäåëÿåìîå ïî òà-
êèì ïðèçíàêàì êàê ôåðòèëüíîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïîáåãîâ, îáùàÿ ìàññà êîëîñà, ìàññà è 
êîëè÷åñòâî ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ñåìÿí íà êóñòå è â êîëîñå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè, èçìåí÷èâîñòü, ÿ÷ìåíü, êîëõèöèí. 
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QUANTITATIVE CHARACTERISTICS VARIABILITY IN BARLEY PLANTS 
POPULATION ON COLCHICINES ACTION

Summary
The quantitative characteristics distributing changes observed in population of different barley 
genotypes after colchicines treatment have been analysed. It is found out that cross-correla-
tion connections between the tested characteristics were not permanent and have been changed 
depending on external terms. Under the action of unfavourable factor (colchicine treatment) 
the amount of reliable correlations have substantially increased. The significance of colchicine 
treatment for variability forming has been measured. Colchicine treatment has influenced on 
development of generative structures, determined according such characteristics as fertility of 
productive lines, general mass of an ear, mass and amount of the formed seed on a bush and in 
an ear.

Key words: quantitative characteristics, variability, barley, colchicine. 
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