
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

імені І.І. МЕЧНИКОВА 

ФАКУЛЬТЕТ ХІМІЇ ТА ФАРМАЦІЇ 

КАФЕДРА ЗАГАЛЬНОЇ ХІМІЇ ТА ПОЛІМЕРІВ 

 

Дипломна робота 

бакалавра 

на тему: «Вплив складу та будови комплексів  Sn(IV)  з 

саліцилоїлгідразонами ароматичних альдегідів на  антивірусну 

активність модифікованого ліпополісахариду Pseudomonas chlororaphis 

subsp. Аureofaciens» 

Influence of composition and structure of Sn(IV) complexes with 

salicyloylhydrazones of aromatic aldehydes on antiviral activity of modified 

lipopolysaccharide Pseudomonas chlororaphis subsp. Aureofaciens 

 Виконала: студентка V курсу заочної форми 

навчання напряму підготовки 6.040101 Хімія 

Слухаєвська Марина Миколаївна  

 Керівник: к. х. н., доц. Шматкова Н.В. ______ 
                                                                              
(підпис) 
Рецензент д,х,н, проф. Марцинко О.Е. 
 

Рекомендовано до захисту: 
Протокол засідання кафедри 
№ ____ від ________  2019 р.  
 
Завідувач кафедри 
____д. х. н., проф. Сейфулліна І. Й.  
(підпис) 

Захищено на засіданні екзаменаційної комісії 
№__ 
протокол № ___ від ________ 2019 р. 
Оцінка ______________/________/_____ 
               (за національною шкалою, шкалою 
ЕСТS, бали) 
Голова екзаменаційної комісії  
_______ д.х.н., проф. Ішков Ю.В. 
 (підпис) 
     
Одеса-2019



2 

 

РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі загальної хімії та полімерів та 

присвячена синтезу саліцілоїлгідразонів R-заміщенних бензойного альдегіду 

(R=4-Br;4-OCH3;4-OH), а також синтезу відповідних комплексів стануму(IV), 

встановлення їх будови та вивчення антивірусної активності. 

Методами елементного аналізу, термогравіметрії, мас спектрометрії, 

ПМР та ІЧ-спектроскопії доведено, що при взаємодії SnCl4 з 

саліцилоїлгідразонами R-заміщених бензойного 2-OH-HB-Rb (R=4-Br , 4-OH, 

4-OCH3) альдегіду були отримані комплекси однакового складу з мольним 

співвідношенням Sn : гідразон : Cl = 1:1:4 складу: [SnCl4(2-OH-HB-Rb)] 

·nCH3CN, где R=4-Br(I) , 4-OH (II), 4-OCH3 (III); n=1, 0, 1 – відповідно, в яких 

реалізується бідентатна O(C=O)-N(CH=N) координація амідної форми 

ліганду і утворюється координаційний вузел SnCl4ON. 

Вивчення антивірусної активності ліпополісахариду Р. chlororaphis та 

його модифікацій на моделі «Вірус табачної мозаіки – надчутлива рослина» 

показало високу антивірусну активність препаратів ЛПС, модифікованих 

комплексами ( Інститут мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАН 

України). Серед координаційних сполук стануму (IV) з 

саліцилоїлгідразонами альдегідів [SnCl4(2-OH-HB-R-b)] найбільш активні є 

комплекси 4-OH-бенз- (I,% 77), 4-OCH3-бенз- (I,% 71). Такі препарати 

становлять інтерес як перспективні агенти у боротьбі з вірусними 

захворюваннями рослин. 

Можлива область застосування: фармація (фізіологічно активні речовини). 

Ключові слова: гідразони, комплекси Sn(IV), антивірусна дія, ліпополісахарид  

Р. chlororaphis 

Робота викладена на 43 сторінках, має 5 таблиць, 15 малюнків. У роботі 

використано 59 літературних джерел (18 вітчизняних, 41 зарубіжних). 
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ВСТУП 

Вірусні захворювання рослин широко поширені в агро- та біоценозах, 

тому відіграють істотну роль у зниженні врожаю сільськогосподарських 

культур, що призводить до значного економічного збитку в рослинництві. 

Існують різноманітні методи боротьби з вірусними захворюваннями рослин, 

серед яких набільш ефективними є профілактика хвороб і виведення сортів, 

стійких до вірусів. Всі етапи репродукції вірусів тісно пов'язані з 

метаболічними, енергетичними та ферментативними реакціями клітини, тому 

використання хімічних речовин для боротьби з вірусними інфекціями часто 

буває неефективним, оскільки препарати, що пригнічують розмноження 

вірусів, як правило, пригнічують нормальні метаболічні процеси в рослинах. 

Оскільки такі сполуки характеризуються значною фітотоксичністю, в 

даний час актуальною є проблема терапії і профілактики рослин від вірусних 

інфекцій з використанням біологічних препаратів. Так, в Інституті 

мікробіології і вірусології НАН України на основі двох штамів Pseudomonas 

chlororaphis subsp. aureofaciens раніше було створено і захищено патентом 

комплексний біопрепарат гаупсин, що гальмує ріст фітопатогенних бактерій і 

грибів, і володіє, наряду з протимікробною, значною ентомопатогенною 

активністю. У наступні роки було відзначено, що гаупсин має виражені 

противірусні властивості, пригнічуючи на 80-97% розвиток індукованих 

вірусом тютюнової мозаїки (ВТМ) некрозів. 

Автори показали, що антивірусну дію гаупсину пов'язано із синтезом 

екзометаболітів, зокрема було зроблено припущення про ймовірну участь 

високомолекулярних полісахаридів, в першу чергу ліпополісахаридів (ЛПС) і 

екзополісахаридів в даних противірусних механізмах.  

Одним з методів зміни активності біополімерів є їх модифікація, 

зокрема, за рахунок зв'язування з активаторами (інгібіторами), роль яких 

можуть виконувати комплекси біометалів і біолігандів. Відомо, що 

комплексні сполуки стануму, який входить до складу шлункового ензиму 
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гастрину, впливає на активність флавинових ензимів, а також є ефективним 

інгібітором активності гемоксидази; комплекси проявляють антисептичну та 

антибактеріальну дію. 

Метою роботи був синтез нових комплексів Sn(IV) з 

саліцилоїлгідразонами R-бензойних альдегідів (R = 4-Вr, 4-OH, 4-OCH3) 

встановлення їх будови та вивчення противірусної активності модифікованих 

комплексами ліпополісахаридів P. Chlororaphis. 

 Дані цілі лягли в основу формулювання завдань дослідження:  

 Синтезувати саліцилоїлгідразони R-бензойних альдегідів (R = 4-Вr, 4-

OH, 4-OCH3) 

 Взаємодією SnCl4 з ароїлгідразонами в ацетонітрилі синтезувати 

комплекси, визначити їх склад та будову методами елементного 

аналізу, кондуктометрії, термогравіметріі, мас спектрометрії та ІЧ 

спектроскопії 

 Провести модифікацію ліпополісахаридів P. Chlororaphis 

синтезованими комплексами  

 Вивчити зміну противірусної активності ліпополісахаридів P. 

chlororaphis subsp. аureofaciens при їх модифікуванні на моделі «Вірус 

табачної мозаіки – надчутлива рослина» 
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ВИСНОВКИ 

1. Синтезовані нові комплекси станум тетрахлориду з  

саліцилоїлгідразонами пара-заміщених бензойного альдегіду (R = 4-Вr, 4-OH, 

4-OCH3) з координаційним вузлом {SnCl4ON} і бідентатною (O, N)-

координацією ліганду. 

2. Встановлено, що в них стабілізується кетонная форма (O(C=O)-

N(CH=N)– координація) і реалізується координаційний вузел {SnCl4ON}. 

3. Проведено модифікацію ліпополісахариду Р. chlororaphis 

комплексами I-III та вивчено антивірусну активність нативного ЛПС та його 

модифікованих препаратів (I-III) на моделі «Вірус табачної мозаіки – 

надчутлива рослина» 

4. Встановлено, що модифіковані ЛПС проявляють більш високу 

антивірусну активність у порівнянні з нативним ЛПС, противірусна 

активність збільшується в ряду комплексів в залежності від замісника в 

альдегідному фрагменті: I (R= 4-Br) (I,% 49) < III (R= 4-OCH3) – (I,% 71) < II 

(R= 4-OH) (I,% 77). Такі препарати становлять інтерес як перспективні агенти 

у боротьбі з вірусними захворюваннями рослин. 
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