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Äîñë³äæåíà àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À äîáðîÿê³ñíèõ òà çëîÿê³ñíèõ
íîâîóòâîðåíü ÿº÷íèêà. Âñòàíîâëåíî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó çà
íàÿâíîñò³ íîâîóòâîðåíü. Â çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåííÿõ àêòèâí³ñòü ôåðìåí-
òó çâîðîòíüîïðîïîðö³éíà ñòóïåíþ äèôåðåíö³àö³¿ ïóõëèííèõ êë³òèí.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàðáîêñèïåïòèäàçà À, ÿº÷íèê, ïóõëèíà.

Îñê³ëüêè ïðîòåîë³òè÷íèé ïîòåíö³àë êë³òèí â çíà÷íîìó ñòóïåí³ âè-
çíà÷àºòüñÿ ë³çîñîìíèì àïàðàòîì, äîñë³äæåííÿ ìàëîâèâ÷åíèõ ë³çîñîìà-
ëüíèõ åêçîïåïòèäàç, çîêðåìà êàðáîêñèïåïòèäàçè À, âèêëèêàº îñîáëèâó
çàö³êàâëåí³ñòü.

Ë³çîñîìàëüíà êàðáîêñèïåïòèäàçà À (ÊÔ 3.4.2.1) ñèíòåçóºòüñÿ ó
âèãëÿä³ íåàêòèâíîãî ïîïåðåäíèêà, ÿêèé ïåðåòâîðþºòüñÿ â àêòèâíó
ôîðìó ï³ä âïëèâîì òðèïñèíó, õ³ìîòðèïñèíó, ñóáòèë³çèíó, óðîê³íàçè.

Êàðáîêñèïåïòèäàçà ì³ñòèòü àòîìè Zn2+, ìàº ïåïòèäàçíó òà åñòåðàçíó
àêòèâí³ñòü òà øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðåïàðàòèâí³é á³îõ³ì³¿ äëÿ
âèçíà÷åííÿ Ñ-ê³íöåâèõ àì³íîêèñëîò [1]. Áóäó÷è òèïîâîþ ïåïòèäàçîþ,
âîíà ðîçùåïëþº Ñ-ê³íöåâèé ïåïòèäíèé çâ'ÿçîê ïîðÿä ç àðîìàòè÷íîþ
àì³íîêèñëîòîþ â çâè÷àéíèõ á³ëêàõ òà â íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ñèíòåòè-
÷íèõ ñóáñòðàòàõ [2, 3].

Çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À âèÿâëåíî ó åï³òåë³àëü-
í³é òðàíñïëàíòîâàí³é àöèíàðí³é êàðöèíîì³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùó-
ð³â [4], çà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãëþêîêîðòèêîñòåðî¿äíî¿ ì³îïàò³¿ ó êðî-
ë³â [5], â êë³òèíàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà
â³ðóñ³íäóêîâàíîãî ä³àáåòó [6] òà ïðè çàõâîðþâàííÿõ ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïîÿâîþ äâîõ ôîðì êàðáîêñèïåïòèäàçè, â³ä-
ñóòí³õ ó çäîðîâèõ ëþäåé [7]. Ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó âèÿâ-
ëåíî â äîáðîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåííÿõ òêàíèí ò³ëà ìàòêè [8], ìîëî÷íî¿
çàëîçè [9] òà â àñöèòí³é ð³äèí³ æ³íîê, õâîðèõ íà êàðöèíîìó ÿº÷íèêà.
Âñòàíîâëåíà àíòèêàíöåðîãåííà ä³ÿ êàðáîêñèïåïòèäàçè À, ÿêà ³íäóêóº
äèôåðåíö³àö³þ ïðîë³ôåðóþ÷èõ êë³òèí [10, 11], äèôåðåíö³àö³þ ìóêîç-
íèõ êë³òèí â ñåðîçí³ [12], à â êóëüòóð³ êë³òèí àíäðîãåííåçàëåæíîãî
ðàêó ïðîñòàòè âîíà âèêëèêàº ã³ïåðàöåòèëþþ÷ó ä³þ íà ã³ñòîíè [13].

Îäíàê, ó ñâ³òîâ³é ë³òåðàòóð³ íàìè íå âèÿâëåíî äîñë³äæåíü, ïðèñâ'ÿ-
÷åíèõ âèçíà÷åííþ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â ïóõëèííèõ òêà-
íèíàõ ÿº÷íèêà, íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî â îñòàíí³ ðîêè âîíà âèêîðèñ-
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òîâóºòüñÿ ÿê ñêëàäîâà ÷àñòèíà ìîíîêëîíàëüíèõ ïðåïàðàò³â â õ³ì³îòå-
ðàï³¿ îíêîçàõâîðþâàíü [14�19].

Ìåòà ðîáîòè � äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêà-
íèíàõ íîâîóòâîðåíü ÿº÷íèêà çà íàÿâí³ñòþ äîáðîÿê³ñíîãî òà çëîÿê³ñíî-
ãî ïðîöåñó ç óðàõóâàííÿì â³êîâèõ îñîáëèâîñòåé æ³íî÷îãî îðãàí³çìó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè

Äîñë³äæóâàëè ãîìîãåíàòè íåóðàæåíî¿ òêàíèíè òà çðàçêè íîâîóòâî-
ðåíü ÿº÷íèêà, âèëó÷åíèõ îïåðàö³éíèì øëÿõîì ó æ³íîê, ÿê³ íå îòðè-
ìóâàëè ìåäèêàìåíòîçíîãî äîîïåðàö³éíîãî ë³êóâàííÿ. Ïàòîìîðôîëîã³÷-
í³ ä³àãíîçè áóëè âåðèô³êîâàí³ çà ì³æíàðîäíîþ êëàñèô³êàö³ºþ ÂÎÇ ³ç
âèçíà÷åííÿì ìîðôîëîã³÷íîãî ñòàíó ³ ñòóïåíÿ äèôåðåíö³àö³¿ òðàíñôî-
ðìîâàíèõ êë³òèí ïóõëèííî¿ òêàíèíè [20].

Òêàíèíè ãîìîãåí³çóâàëè â 0,9 % ðîç÷èí³ NàÑl (ó ñï³ââ³äíîøåíí³
1:10) ³ öåíòðèôóãóâàëè ïðè 12000 îáåðò³â/õâ (ïðè +4 °Ñ) ïðîòÿãîì
45 õâèëèí.

Ó ñóïåðíàòàíò³ âèçíà÷àëè àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À ïî ã³ä-
ðîë³çó ñèíòåòè÷íîãî ñóáñòðàòó êàðáîáåíçîêñèôåí³ë-àëà � 2 ìÌ [21]
òà âì³ñò á³ëêà � çà ìåòîäîì Lowry [22]. Îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü âèçíà÷à-
ëè ïðè äîâæèí³ õâèë³ 570 íì, â³äíîñíó àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â âèðàæà-
ëè â ììîëü ôåí³ëàëàí³íó íà ìã òêàíèíè çà 30 õâ ³íêóáàö³¿ ïðè 37 °Ñ,
ïèòîìó àêòèâí³ñòü � â ìêìîëü ôåí³ëàëàí³íó íà ìã á³ëêà. Ñòàòèñòè÷-
íó çíà÷èì³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ âèá³ðêàìè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ
êðèòåð³ÿ Ñò'þäåíòà [23].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèíàõ ÿº÷íèêà
íåïóõëèííîãî ïîõîäæåííÿ òà â òêàíèí³ äîáðîÿê³ñíîãî íîâîóòâîðåí-
íÿ � öèñàäåíîìè, ïîêàçàëî â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ â³äíîñíî¿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíòó â 1,8�2,9 ðàçè, à ïèòîìî¿ � â 1,5�2,5 ðàçè ùîäî ïîêàçíè-
ê³â òêàíèí³ íåóøêîäæåíîãî ÿº÷íèêà (òàáë. 1).

Íàéìåíøà àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè, ÿêà íåçíà÷íî â³äð³çíÿºòü-
ñÿ â³ä ïîêàçíèê³â íåóðàæåííî¿ òêàíèíè, âñòàíîâëåíà ïðè ðóáöîâîìó
ñêëåðîç³, à íàéá³ëüøà � ïðè ê³ñòîçí³é õâîðîá³ òà â ðóáöîâ³é òêàíèí³
á³ëèõ ò³ë (òàáë. 1), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ó÷àñòü ôåðìåíòó â ïðîöåñ³
ðåìîäåëþâàííÿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ çà ðàõóíîê
á³ëüø ³íòåíñèâíî¿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â, êîäóþ÷èõ éîãî ñòðóêòóðó, ùî áóëî
ïîêàçàíî ðîáîòàìè Kikuchi (1989) íà òðàíñãåííèõ ùóðàõ, â öèòîïëà-
çì³ ÿêèõ âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ ê³ëüê³ñíîãî ð³âíÿ ìÐÍÊ çà íàÿâíîñò³
ïóõëèí [10]. ²íøîþ ïðè÷èíîþ ìîæå áóòè àêòèâàö³ÿ ôåðìåíò³â ï³ä
âïëèâîì ìåòàáîë³ò³â ïóõëèíè.

Âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À çà çëîÿê³ñíîãî ïðîöåñó
âèÿâèëî çá³ëüøåííÿ â³äíîñíî¿ òà ïèòîìî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó (â³äíî-
ñíî ïîêàçíèê³â íåóðàæåíî¿ òêàíèíè ÿº÷íèêà) â 1,5�2,16 òà 1,3�
2,5 ðàçè, â³äïîâ³äíî, çà âèíÿòêîì âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíî¿ ôîðìè àäå-
íîêàðöèíîìè òà åìáðèîíàëüíîãî ðàêó (òàáë. 2).

Àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À â íîâîóòâîðåííÿõ ÿº÷íèêà
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Òàáëèöÿ 1

Àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³ ÿº÷íèêà æ³íîê

ç íåïóõëèííîþ òà äîáðîÿê³ñíîþ ïàòîëîã³ºþ

Ïðèì³òêà: ↑ � â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³
ÿº÷íèêà ç íåïóõëèííîþ òà äîáðîÿê³ñíîþ ïàòîëîã³ºþ â ïîð³âíÿíí³ ç íåóøêîäæå-
íîþ òêàíèíîþ (p<0,05); * � â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè
À â òêàíèí³ ÿº÷íèêà ç íåïóõëèííîþ òà äîáðîÿê³ñíîþ ïàòîëîã³ºþ â ïîð³âíÿíí³ ç
òêàíèíîþ ðóáöîâîãî ñêëåðîçó (p<0,05).

Òàáëèöÿ 2

Àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³ çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü

ÿº÷íèêà

Ïðèì³òêà: ↑ � â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³
çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü â ïîð³âíÿíí³ ç íåóøêîäæåíîþ òêàíèíîþ (p<0,05);
* � â³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³ çëîÿê³ñíèõ
íîâîóòâîðåíü â ïîð³âíÿíí³ ç âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíîþ ôîðìîþ àäåíîêàðöèíîìè
(p<0,05).

Íàìè áóëî âñòàíîâëåíà íàéâèùà àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó â åíäîäåðìà-
ëüí³é òà ãðàíóëüîçîòêàíèííî¿ ïóõëèíàõ, ³ ïî ì³ð³ çíèæåííÿ ñòóïåíÿ
äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí ïóõëèííî¿ òêàíèíè àäåíîêàðöèíîìè ÿº÷íèêà
àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ôåðìåíòó çðîñòàº. Ö³ ðåçóëüòàòè ³ñòîòíî
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ðåçóëüòàò³â, îòðèìàíèõ íàìè â äîñë³äæåííÿõ ïóõ-
ëèí åíäîìåòð³þ [8], ³ ñï³âïàäàþòü ç ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü

². Ë. Âîâ÷óê
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ùîäî ³íøîãî ãîðìîí÷óòëèâîãî îðãàíà � ìîëî÷íî¿ çàëîçè [9], ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî íåñïåöèô³÷í³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ïðîöåñó (òàáë. 2).

Ïîð³âíÿëüíå âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ êàðáîêñèïåïòèäàçè À â òêàíèíàõ
íåóðàæåíîãî ÿº÷íèêà íå âèÿâèëî â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ó æ³íîê ð³çíîãî
â³êó, àëå ìàº òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ ó æ³íîê ï³ñëÿ 60 ðîê³â (òàáë. 3).

Íàÿâí³ñòü äîáðîÿê³ñíî¿ òà çëîÿê³ñíî¿ ïàòîëîã³¿ ó æ³íîê îäí³º¿ â³-
êîâî¿ ãðóïè õàðàêòåðèçóâàëàñÿ çàâæäè ï³äâèùåííÿì â³äíîñíî¿ òà
ïèòîìî¿ àêòèâíîñòåé êàðáîêñèïåïòèäàçè À ùîäî æ³íîê ç íåóðàæåíèì
ÿº÷íèêîì (òàáë. 3).

Âèñíîâêè

1. Çà äîáðîÿê³ñíèõ òà çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü àêòèâí³ñòü êàðáîê-
ñèïåïòèäàçè À â òêàíèí³ ÿº÷íèêà çðîñòàº.

2. Àêòèâí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ôåðìåíòó â òêàíèí³ àäåíîêàðöèíîìè
ÿº÷íèêà çì³íþºòüñÿ çâîðîòíüîïðîïîðö³éíî ñòóïåíþ äèôåðåíö³àö³¿ ïó-
õëèííèõ êë³òèí.

3. Àêòèâí³ñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À çà íàÿâíîñò³ äîáðîÿê³ñíî¿ ïà-
òîëîã³¿ ÿº÷íèêà çðîñòàº ó æ³íîê ó â³ö³ â³ä 41 äî 60 ðîê³â, çà íàÿâíîñò³
çëîÿê³ñíîãî ïðîöåñó � ó æ³íîê â³êîì â³ä 31 äî 50 ðîê³â ³ ìàº òåí-
äåíö³þ äî çíèæåííÿ  ç â³êîì ó æ³íîê, ÿê³ íå ìàþòü ïàòîëîã³é.
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ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÊÀÐÁÎÊÑÈÏÅÏÒÈÄÀÇÛ

À Â ÍÎÂÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈßÕ ßÈ×ÍÈÊÀ

Ðåçþìå

Èññëåäîâàíà àêòèâíîñòü êàðáîêñèïåïòèäàçè À äîáðîêà÷åñòâåííûõ è çëîêà÷å-
ñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé ÿè÷íèêà. Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåí-
òà ïðè íàëè÷èè íîâîîáðàçîâàíèé. Â çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèÿõ àêòèâíîñòü
ôåðìåíòà îáðàòíîïðîïîðöèîíàëüíà ñòåïåíè äèôôåðåíöèàöèè îïóõîëåâûõ êëåòîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáîêñèïåïòèäàçà À, ÿè÷íèê, îïóõîëü.
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CARBOXYPEPTIDASE A ACTIVITY IN THE OVARY NEOPLASM

Summary

Carboxypeptidase A activity in the benignant and malignant tumors of ovaries has
been researched. It has been found the increasing of the enzyme activity at the presence
of neoplasms. In the malignant tumors the activity of the enzyme is inversely proportional
to the tumor cell differentiation level.

Keywords: carboxypeptidase A, ovarian, tumor.
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