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РЕФЕРАТ 

 

Дипломна робота виконана на кафедрі аналітичної та токсикологічної 

хімії Одеського національного університету імені І. І. Мечникова і 

присвячена дослідженню особливостей сорбційного вилучення молібдену 

хлорид 6,7-дигідрокси-2-метил-4-фенілбензопірилій хлоридом, 

іммобілізованому на КУ-2-8. Робота є частиною та логічним продовженням 

наукових досліджень, що проводяться за важливішою тематикою кафедри 

НДР №145 «Обґрунтування вибору методів концентрування, розділення та 

визначення мікрокількостей речовин з близькими фізико-хімічними 

властивостями» (номер держ. реєстрації 0115/U001937). 

Мета роботи: встановлення особливостей твердофазно-

спектрофотометричного визначення молібдену на поверхні 

органополімерного сорбенту КУ-2-8 модифікованим 6,7-дигідрокси-2-метил-

4-фенілбензопірилій хлоридом. 

Досліджено механізм вилучення молібдену модифікованою поверхнею 

КУ-2-8 у статичних та динамічних умовах. Шляхом обробки отриманих 

експериментальних даних розраховані масообмінні та термодинамічні 

параметри сорбційної системи.  

Можлива область застосування: виявлення молібдену у водах  різних 

категорій. 

Ключові слова: хлорид 6,7-дигідрокси-2-метил-4-фенілбензопірилій, 

катіонообмінник КУ-2-8, модифікація, молібден, твердофазно-

спектрофотометрия. 

Дипломна робота складається з: 57 стор. машинописного тексту, 18 рис., 

6 табл., 86 використаних джерел літератури. 
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ВСТУП 

 

Твердофазно-спектрофотометричний (ТСФ) метод аналізу представляє 

великий інтерес в області аналітичної хімії. Запропонований вперше у 70-х 

роках минулого віку, він й досі маловивчений та його розвиток може сильно 

збільшити можливості якісного та кількісного аналізу. ТФС ‒ гібридний 

метод аналізу, що поєднує концентрування і визначення і заснований на 

прямому вимірюванні світлопоглинання твердої фази після сорбції 

(екстракції) визначається елемента [14 - 16]. 

Більшість прямих оптичних вимірювань твердої фази засновані на 

вимірі поглинання світла у вигляді оптичної щільності.  Прямі вимірювання 

на твердій фазі є перспективним застосуванням гетерогенних систем в 

аналітичній хімії, в яких аналітичний сигнал записується одночасно зі 

збереженням аналіту на відповідному носії [41 - 48]. 

В свою чергу, для досягнення більш ефективного вилучення речовин з 

розчину застосовують різні методи модифікування поверхонь. Фіксація 

активного компонента на поверхні носія може здійснюватися за рахунок 

фізичних або хімічних взаємодій. Останній тип взаємодій переважний, так як 

вони дозволяють домогтися значно більшої стійкості одержуваних матеріалів 

до різних впливів зовнішнього середовища і, отже, більшої стабільності дії 

поверхнево-модифікованих матеріалів. При хімічному закріпленні можна 

досягти як зменшення кількості необхідного для модифікації активного 

компонента, так і зберегти та поліпшити характеристики отриманого 

твердофазного реагенту [10-15]. 

Таким чином, одним з найбільш перспективних шляхів отримання 

систем «активний компонент на носії» є хімічне закріплення різних речовин 

на твердих підкладках. Дійсно, іммобілізовані ферменти, сенсори, 

гетерогенні металокомплексні каталізатори, нерухомі фази для рідинної і 

газової хроматографії, наповнювачі полімерів, стабілізатори емульсій і 

багато інших матеріалів отримують шляхом хемосорбції того чи іншого 
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активного компонента на відповідному носії. Хімічні властивості таких 

поверхнево-модифікованих матеріалів визначаються природою закріпленої 

сполуки, тоді як фізико-механічні – природою носія [22-27].    

Мета роботи: встановлення особливостей твердофазно-

спектрофотометричного визначення молібдену на поверхні 

органополімерного сорбенту КУ-2-8 модифікованого 6,7-дигідрокси-2-

метил-4-фенілбензопірилій хлоридом. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити наступні задачі: 

– отримати ряд градуювальних графіків Мо(VI) на твердій фазі; 

– оптимізувати умови сорбційного вилучення Мо(VI) на поверхні 

органополімерного сорбенту КУ-2-8 модифікованим 6,7-дигідрокси-2-

метил-4-фенілбензопірилій хлоридом у статичному та динамічному 

режимах; 

– дослідити десорбцію Мо(VI) з поверхні органополімерного сорбенту 

КУ-2-8 модифікованим 6,7-дигідрокси-2-метил-4-фенілбензопірилій 

хлоридом; 

– побудувати ізотерми сорбції Мо(VI) при різних температурах 20 – 30 – 

40°С; 

– розрахувати термодинамічні параметри сорбційної системи «Мо(VI) – 

поверхня модифікованого органополімерного сорбенту». 

Методи дослідження: спектрофотометрія, pН-метрія, сорбція. 
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ВИСНОВКИ 

1. Досліджено особливості твердофазно-спектрофотометричного визначення 

Мо(VI) модифікованим хлорид 6,7-дигідрокси-2-метил-4-

фенілбензопіриліем (МФДОХ) катіонообмінником КУ-2-8. 

 

2. Встановлені оптимальні умови  сорбційного вилучення Мо(VI)  у 

статичних та динамічних умовах. 

Статичний режим: Динамічний режим: 

• наважка сорбенту складає 0,8 г; 

• кислотність середовища рН 5,5; 

• діаметр зерен іоніту – 0,43÷0,50 мм; 

• час контакту фаз – 60 хвилин. 

 

• наважка сорбенту складає 0,8 г; 

• кислотність середовища рН 5,5; 

• діаметр зерен іоніту – 0,43÷0,50 мм; 

• діаметр сорбційної колонки – 10 мм; 

• об’ємна швидкість проходження 

сорбату через шар сорбенту – 2 мл/хв. 

 

3. Встановлено, що при обробці сорбенту КУ-2-8 модифікованого МФДОХ, 

після вилучення Мо(VI) дистильованою водою та розчином H2SO4 (1 Н) 

десорбції Мо(VI) з поверхні не відбувається. На відміну від цього, при 

обробці розчином лугу NaOH (1 Н) відсоток десорбції складє  98%. 

 

4. Розраховані термодинамічні та кінетичні параметри системи 

Мо(VI)∙МФДОХ – КУ-2-8, показано що формування сорбційного шару 

відбувається переважно за хемосорбційним механізмом. 

 

5. За допомогою ізотерм адсорбції у системі Мо(VI)∙МФДОХ – КУ-2-8 

проведено порівняльний аналіз механізму формування адсорбційного шару 

на поверхні носія при варіюванні режиму концентрування та температури. 

Встановлено, що отримані ізотерми L2-типу (статичний режим) та S2-типу 

(динамічний режим). 
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