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ÂÏËÈÂ ÁÀÊÒÅÐIÎÖÈÍIÂ RHIZOBIUM VITIS  
ÍÀ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÓÒÂÎÐÅÍÍß ÏÓÕËÈÍ  

Ó ÐÎÑËÈÍ

Ïîêàçàíî, ùî áàêòåð³îöèíè 25% äîñë³äæåíèõ øòàì³â Rhizobium vitis, 
âèä³ëåíèõ ç ðîñëèí âèíîãðàäó ï³âäíÿ Óêðà¿íè, ñïðè÷èíÿþòü in vitro ë³çèñ 
áàêòåð³é çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó øòàìó Rhizobium radiobacter 
Ñ58. Çàñòîñóâàííÿ áàêòåð³îöèí³â òðüîõ äîñë³äæåíèõ øòàì³â Rhizobium 
vitis in vivo íà òåñò-ðîñëèíàõ êàëàíõîå ³ çåëåíèõ ÷óáóêàõ âèíîãðàäó 
çíà÷íî ïðèãí³÷óº åêñïåðèìåíòàëüíå  óòâîðåííÿ ïóõëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàêòåð³îöèíè, Rhizobium vitis, Rhizobium radiobacter, 
áàêòåð³àëüíèé ðàê âèíîãðàäó.

Ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì çàõèñòó ðîñëèí, ÿêèé àêòèâíî ðîçðîáëÿ-
ºòüñÿ, º âèêîðèñòàííÿ áàêòåð³îöèí³â – ðå÷îâèí, ùî ä³þòü ïðîòè áàêòå-
ð³é áëèçüêîñïîð³äíåíèõ øòàì³â [7]. Ó áîðîòüá³ ç áàêòåð³àëüíèì ðàêîì 
ïëîäîâèõ øèðîêî â³äîìèì º âèêîðèñòàííÿ àãðîöèíó – áàêòåð³îöèíó, 
ùî ñèíòåçóºòüñÿ øòàìîì Rhizobium rhizogenes Ê84 (Agrobacterium ra-
diobacter Ê84) [10], íà îñíîâ³ ÿêîãî âèãîòîâëÿþòüñÿ á³îëîã³÷í³ ïðåïàðàòè 
[6]. Äàíèé áàêòåð³îöèí, îäíàê, íå º ä³ºâèì ùîäî çàõèñòó âèíîãðàäó, 
íà ÿêîìó áàêòåð³àëüíèé ðàê ñïðè÷èíÿþòü R. vitis ³ R. radiobacter [4]. 
Ïîêàçàíî, ùî àíòàãîí³ñòè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ ìîæóòü çàñòîñîâóâàòèñÿ 
äëÿ çàõèñòó âèíîãðàäó, º áàêòåð³îöèíè, ùî ïðîäóêóþòüñÿ øòàìàìè 
R. radiobacter HLB-2, R. vitis E26 [4, 9]. Îñê³ëüêè áàêòåð³àëüíèé 
ðàê ñïðè÷èíÿº çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ çáèòêè âèíîãðàäàðÿì Óêðà¿íè [3], 
íåîáõ³äíèì º ïîøóê ïðîäóöåíò³â áàêòåð³îöèí³â ñåðåä ì³ñöåâèõ øòàì³â 
òà îö³íêà ìîæëèâîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê àãåíò³â á³îëîã³÷íîãî çàõèñòó 
ðîñëèí. Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ íàìè áóëî âèâ÷åíî ïåðåõðåñíó ä³þ 
áàêòåð³îöèí³â øòàì³â çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, âèä³ëåíèõ ç ðîñëèí 
âèíîãðàäó ï³âäíÿ Óêðà¿íè [2]. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ 
øòàì³â-ïðîäóöåíò³â áàêòåð³îöèí³â, àêòèâíèõ ïðîòè âèñîêîâ³ðóëåíòíîãî 
øòàìó R. radiobacter Ñ58. 
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Ìàòåðiàëè i ìåòîäè äîñëiäæåííÿ
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ áóëè 20 øòàì³â çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî 

ðàêó, âèä³ëåíèõ ç ðîñëèí âèíîãðàäó ñîðòó Êàáåðíå Ñîâ³íüîí äâîõ 
âèíîãðàäíèê³â Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ó 2008 òà 2010 ðîêàõ. Iäåíòèô³êàö³þ òà 
âèçíà÷åííÿ ïàòîãåííîñò³ øòàì³â çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãè ïîë³ìåðàçíî¿ 
ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ [3]. Âèÿâëåííÿ áàêòåð³îöèíîãåííî¿ àêòèâíîñò³ øòàì³â 
òà îòðèìàííÿ áàêòåð³îöèí³â ïðîâîäèëè çã³äíî ìåòîäó, îïèñàíîìó ðàí³øå 
[2]. ßê òåñò-øòàì äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî óòâîðåííÿ ïóõëèí çàñòîñîâó-
âàëè R. radiobacter Ñ58.

Ïðîâîäèëè çàðàæåííÿ ðîñëèí êàëàíõîå Kalanchoe daigremontiana 
Mill. [1] òà çåëåíèõ ÷óáóê³â âèíîãðàäó Vitis vinifera L. ñîðòó Ï³íî ÷îðíèé 
[8]. Çàðàæåííÿ çä³éñíþâàëè ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ. Íà ëèñò³ êàëàíõîå 
ðîáèëè íàäð³çè çàâäîâæêè 2 ñì, íàíîñèëè 100 ìêë íàäîñàäîâî¿ ð³äèíè, 
ÿêà ì³ñòèëà íåî÷èùåí³ áàêòåð³îöèíè, à ÷åðåç 10–15 õâèëèí ïðîâîäèëè 
çàðàæåííÿ ñóñïåíç³ºþ êë³òèí øòàìó R. radiobacter Ñ58 ó êîíöåíòðàö³¿ 
1•108 ÊÓÎ/ìë. Ó êîíòðîë³ çàì³ñòü áàêòåð³îöèí³â íàíîñèëè 100 ìêë 
ñòåðèëüíî¿ äèñòèëüîâàíî¿ âîäè. Ðàíåâ³ ïîâåðõí³ îáãîðòàëè âîëîãîþ âàòîþ 
òà ïàðàô³ëüìîì íà 7 äí³â, à ïîò³ì ïîâ’ÿçêè çí³ìàëè. Îáë³ê ðåçóëüòàò³â 
çàðàæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç 30 äí³â ï³ñëÿ çàðàæåííÿ. 

Çåëåí³ ÷óáóêè âèíîãðàäó ñòåðèë³çóâàëè. Ñïî÷àòêó ìèëè ï³ä ïðîòî÷-. Ñïî÷àòêó ìèëè ï³ä ïðîòî÷-
íîþ âîäîþ ç äåòåðãåíòîì, ïîò³ì âèòðèìóâàëè 3 õâèëèíè ó 1% ðîç÷èí³ 
õëîðîòàëîí³ëó (ôóíã³öèä «Áðàâî»), 30 ñåê ó 70° ñïèðò³, ó ñòåðèëüí³é 
äèñòèëüîâàí³é âîä³ ïðîìèâàëè 3 ðàçè ïî 3 õâèëèíè. ×óáóêè ïîì³ùàëè ó 
ñêëÿíêè ç³ ñòåðèëüíèì ãîëîäíèì àãàðîì (0,8%). Çàðàæåííÿ ïðîâîäèëè 
òàê ñàìî, ÿê ³ äëÿ ðîñëèí êàëàíõîå, çà âèêëþ÷åííÿì òîãî, ùî ðàíåâè-
ìè ïîâåðõíÿìè ñëóãóâàëè ïðîêîëè ñòåðèëüíîþ ãîëêîþ ïîâåðõí³ çð³çó 
ì³æâóçëÿ ÷óáóêà, à ì³ñöå çàðàæåííÿ íå îáãîðòàëè ïàðàô³ëüìîì ³ âàòîþ. 
Îáë³ê ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ÷åðåç 21 äåíü, îö³íþþ÷è ðîçì³ðè ïóõëèí 
çà íàñòóïíîþ øêàëîþ: «++++» – äîáðå âèðàæåíå ïóõëèíîóòâîðåííÿ ïî 
óñ³é ðàíåâ³é ïîâåðõí³; «+++» – ïóõëèíîóòâîðåííÿ íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ 
ðàíåâî¿ ïîâåðõí³; «++» – ïóõëèíè ïðèñóòí³ íà ïîëîâèí³ ³ ìåíøå â³ä ïëîù³ 
ðàíåâî¿ ïîâåðõí³; «+» – íà ðàíåâ³é ïîâåðõí³ ïðèñóòí³ îêðåì³ òî÷êîâ³ 
ä³ëÿíêè ïóõëèíîóòâîðåííÿ; «–» – â³äñóòí³ñòü ïóõëèíîóòâîðåííÿ. 

Ðåçóëüòàòè äîñëiäæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Iç 20 äîñë³äæåíèõ øòàì³â çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó áàêòåð³î-

öèíîãåííó àêòèâí³ñòü ùîäî R. radiobacter Ñ58 ïðîÿâèëè 5 øòàì³â 
(òàáë. 1). Áàêòåð³îöèíè øòàì³â R. vitis 1ê, R. vitis 5ê, R. vitis 7ê, R. 
vitis 11ê ³ R. vitis 29ä ë³çóâàëè êë³òèíè R. radiobacter Ñ58. Ä³àìåòð çîí 
ë³çèñó ñêëàäàâ â³ä 0,6 äî 1,9 ñì. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî àíòàãîí³ñòè÷í³ ðå÷îâèíè 
øòàì³â çáóäíèê³â áàêòåð³àëüíîãî ðàêó, âèä³ëåíèõ ç îäíîãî ðåã³îíó, ìàþòü 
ð³çíèé ñïåêòð ä³¿ ³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà çäàòí³ñòþ äî ë³çèñó êë³òèí ïåâíèõ 
øòàì³â. Íà â³äì³íó â³ä âèäó R. vitis ç âóçüêèì êîëîì ðîñëèí-ãîñïîäàð³â 
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[4], øòàìè âèäó R. radiobacter óðàæóþòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü äâîäîëüíèõ 
ðîñëèí [1]. Òàê, øòàì R. radiobacter Ñ58 áóëî ïåðâèííî âèä³ëåíî ç 
âèøí³ [5]. Ñàìå òîìó îòðèìàí³ íàìè äàí³ º ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ðîçðîáêè 
á³îïðåïàðàò³â íå ò³ëüêè äëÿ çàõèñòó âèíîãðàäó [2], à é äëÿ áîðîòüáè ç³ 
çáóäíèêàìè áàêòåð³àëüíîãî ðàêó íà ³íøèõ ðîñëèíàõ. 

Òàáëèöÿ 1
×óòëèâiñòü øòàìó R. radiobacter Ñ58 äî áàêòåðiîöèíiâ  

iç çáóäíèêiâ áàêòåðiàëüíîãî ðàêó

Table 1
Sensitivity of R. radiobacter Ñ58 strain to bacteriocins of crown gall agent strains

Øòàì-ïðîäóöåíò Íàÿâíiñòü çîí ëiçèñó Øòàì-ïðîäóöåíò Íàÿâíiñòü çîí ëiçèñó

R. vitis 1ê +* R. vitis 1ä –

R. vitis 5ê + R. vitis 2ä –

R. vitis 6ê –** R. vitis 3ä –

R. vitis 7ê + R. vitis 4ä –

R. vitis 8ê – R. vitis 5ä –

R. vitis 9ê – R. vitis 29ä +

R. vitis 11ê + R. vitis 31ä –

R. vitis 13ê – R. vitis 33ä –

R. vitis 14ê – R. vitis 48ä –

R. vitis 15ê – R. vitis 49ä –

Ïðèì³òêà: * – íàÿâí³ñòü ë³çèñó êë³òèí R. radiobacter Ñ58, ** – â³äñóòí³ñòü çîíè 
ë³çèñó.

Äëÿ çàðàæåííÿ òåñò-ðîñëèí áóëè îáðàí³ øòàìè, áàêòåð³îöèíè ÿêèõ 
äàâàëè íàéá³ëüø³ ä³àìåòðè çîí ë³çèñó, à ñàìå – øòàìè R. vitis 5ê, R. vitis 
7ê, R. vitis 11ê ³ R. vitis 29ä. Ðåçóëüòàòè çàðàæåííÿ ðîñëèí êàëàíõîå 
ïðåäñòàâëåí³ ó òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ áàêòåðiîöèíiâ íà óòâîðåííÿ ïóõëèí R. radiobacter Ñ58 íà êàëàíõîå

Table 2
Bacteriocin effect on tumour formation by R. radiobacter Ñ58 on kalanchoe

Øòàì-ïðîäóöåíò 
áàêòåðiîöèíó

Ïóõëèíîóòâîðåííÿ
(ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ)

Êîíòðîëü* ++++ ++++ ++++

R. vitis 5ê ++++ ++++ ++++

R. vitis 7ê + – +

R. vitis 11ê – ± –

R. vitis 29ä + + –

* – çàì³ñòü áàêòåð³îöèí³â âíîñèëè ñòåðèëüíó äèñòèëüîâàíó âîäó
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ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ, áàêòåð³îöèíè øòàìó R. vitis 5ê, ä³ºâ³ in 
vitro ïðîòè êë³òèí R. radiobacter Ñ58, áóëè íåçäàòíèìè äî ïðèãí³÷åííÿ 
åêñïåðèìåíòàëüíîãî óòâîðåííÿ ïóõëèí íà ðàíåâèõ ïîâåðõíÿõ ðîñëèí 
êàëàíõîå. Áàêòåð³îöèíè ðåøòè ïðîäóöåíò³â çíà÷íî ïðèãí³÷óâàëè 
ïðîöåñ óòâîðåííÿ ïóõëèí, îñîáëèâî áàêòåð³îöèíè øòàìó R. vitis 11ê, 
ï³ñëÿ îáðîáêè ÿêèìè ëèøå ó îäíîìó ïîâòîð³ ñïîñòåð³ãàëàñÿ îäèíè÷íà 
ãîðáêóâàò³ñòü, ùî ìîãëà áóòè íàñë³äêîì ðîçðîñòàííÿ êàëóñó. Â ³íøèõ 
ïîâòîðàõ ðàíåâà ïîâåðõíÿ çàëèøàëàñü áåç çì³í (ðèñ.).

   1     2

Ðèñ. Çîâíiøíié âèãëÿä ìiñöü iíôiêóâàííÿ êàëàíõîå Kalanchoe daigremontiana Mill. 
áàêòåðiÿìè øòàìó R. radiobacter Ñ58:  

1 – áåç çàñòîñóâàííÿ áàêòåð³îöèí³â;  
2 – ç ïîïåðåäíüîþ îáðîáêîþ áàêòåð³îöèíàìè øòàìó R. vitis 11ê.

Fig. Surfaces of Kalanchoe daigremontiana Mill. inoculated with 
R. radiobacter Ñ58 bacteria:  

1 – without bacteriocin treatment; 2 – precede treatment with R. vitis 11ê strain 
bacteriocins.

Ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ áàêòåð³îöèíè øòàì³â R. vitis 7ê, R. vitis 11ê 
³ R. vitis 29ä áóëè âèêîðèñòàí³ äëÿ îáðîáêè çåëåíèõ ÷óáóê³â âèíîãðàäó (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3
Âïëèâ áàêòåðiîöèíiâ íà óòâîðåííÿ ïóõëèí íà çåëåíèõ ÷óáóêàõ âèíîãðàäó

Table 3
Bacteriocin effect on tumour formation on grapevine green cuttings

Øòàì-ïðîäóöåíò 
áàêòåðiîöèíó

Ïóõëèíîóòâîðåííÿ
(ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ)

êîíòðîëü* ++ ++ +

R. vitis 7ê – – –

R. vitis 11ê – – –

R. vitis 29ä – – –

* – çàì³ñòü áàêòåð³îöèí³â âíîñèëè ñòåðèëüíó äèñòèëüîâàíó âîäó
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Ïðè çàðàæåíí³ çåëåíèõ ÷óáóê³â âèíîãðàäó ïóõëèíîóòâîðåííÿ çàãàëîì 
ïðîÿâëÿºòüñÿ íå òàê âèðàçíî, ÿê ïðè çàñòîñóâàíí³ ö³ëî¿ ðîñëèíè, àëå äî-
çâîëÿº îòðèìàòè øâèäêèé ðåçóëüòàò ³ òîìó øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè 
òåñòóâàíí³ øòàì³â-àíòàãîí³ñò³â [8]. Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè 
ïîâíó â³äñóòí³ñòü ïóõëèíîóòâîðåííÿ íà çåëåíèõ ÷óáóêàõ âèíîãðàäó ï³ä 
âïëèâîì áàêòåð³îöèí³â äîñë³äæåíèõ øòàì³â. 

 Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ äîñë³-
äæåíèõ øòàì³â-ïðîäóöåíò³â áàêòåð³îöèí³â ïðè ñòâîðåíí³ á³îëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä áàêòåð³àëüíîãî ðàêó. Êð³ì òîãî, àêòóàëü-
íèì ïîñòàº ïîäàëüøèé ïîøóê ïðîäóöåíò³â ç ïîä³áíèìè àíòàãîí³ñòè÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè ñåðåä øòàì³â R. vitis, âèä³ëåíèõ íà ï³âäí³ Óêðà¿íè.

Ðîáîòà âèêîíóâàëàñü ó ðàìêàõ ïðîåêòó Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè ³ 
íàóêè Óêðà¿íè ¹ HÓ/448-2009 â³ä 06.07.2009.
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ÂËÈßÍÈÅ ÁÀÊÒÅÐÈÎÖÈÍÎÂ RHIZOBIUM VITIS  
ÍÀ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÎÏÓÕÎËÅÉ  

Ó ÐÀÑÒÅÍÈÉ

Ðåôåðàò

Ïîêàçàíî, ÷òî áàêòåðèîöèíû 25% èññëåäîâàííûõ øòàììîâ Rhizobium 
vitis, âûäåëåííûõ èç ðàñòåíèé âèíîãðàäà þãà Óêðàèíû, âûçûâàþò in vitro 
ëèçèñ áàêòåðèé âîçáóäèòåëåé áàêòåðèàëüíîãî ðàêà øòàììà Rhizobium 
radiobacter Ñ58. Ïðèìåíåíèå áàêòåðèîöèíîâ òðåõ èññëåäîâàííûõ øòàììîâ 
Rhizobium vitis in vivo íà òåñò-ðàñòåíèÿõ êàëàíõîå è çåëåíûõ ÷åðåíêàõ 
âèíîãðàäà çíà÷èòåëüíî óãíåòàåò îáðàçîâàíèå îïóõîëåé â ýêñïåðèìåíòå.

 
Êëþ÷åâûå ñëîâà :  áàêòåðèîöèíû, Rhizobium vitis, Rhizobium 

radiobacter, áàêòåðèàëüíûé ðàê âèíîãðàäà.
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EFFECT OF RHIZOBIUM VITIS BACTERIOCINS  
ON EXPERIMENTAL TUMOUR FORMATION IN PLANTS

Summary

Bacteriocins of 25% of investigated Rhizobium vitis strains isolated 
from grapevines in southern Ukraine caused in vitro lysis of crown gall 
agents of Rhizobium radiobacter Ñ58 strain. Treatment with bacteriocins 
from three R. vitis strains in vivo on test-plants kalanchoe and grapevine 
green cuttings lead to significant decrease in tumour formation. 

 
Key words: bacteriocins, Rhizobium vitis, Rhizobium radiobacter, 

crown gall of grapevine.


