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РЕФЕРАТ 

Дипломна робота виконана на кафедрі неорганічної хімії та хімічної 

освіти Одеського національного університету імені І. І. Мечникова та 

присвячена дослідженню комплексів галогенідів цинку(ІІ) з N,N-діетил-, N-

пентаметилен- та N-оксидіетилентіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенамідами. 

Робота є частиною та логічним продовженням наукових досліджень 

координаційних сполук перехідних елементів з похідними дитіокарбамової 

кислоти, що проводяться на кафедрі. 

Синтезовано та досліджено фізико-хімічні властивості N-тіокарбамоїл-N'-

циклогексилсульфенамідів R2NC(=S)S–NHC6H11 (L), де R2 = (C2H5)2, (CH2)5, 

(CH2)2O(CH2)2, Розроблено методику синтезу, синтезовано та досліджено 

методами елементного аналізу, кондуктометрії, ІЧ, КР, електронної 

спектроскопій та дериватографії дев’ять нових комплексів [ZnLX2], де X = Cl, 

Br, I. Встановлено, що в цих сполуках ліганди координовані до цинку(ІІ) 

бідентатно через атоми тіонного Сульфуру та сульфенамідного Нітрогену. 

Можлива область застосування: синтез і переробка високомолекулярних 

сполук, біотехнологія. 

Ключові слова: цинк(ІІ), N-тіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенамід, 

дитіокарбамат, комплекс, синтез. 

Дипломна робота складається з: 50 стор. машинописного тексту, 14 рис., 

2 табл., 40 використаних джерел літератури. 
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ВСТУП 

Значний інтерес дослідників до координаційних сполук перехідних 

елементів з похідними дитіокарбамової кислоти R2NC(=S)S–H пов’язаний не 

тільки з можливістю отримання сполук різного складу, будови та геометрії 

координаційного вузла, а й з широким діапазоном їх практичного застосування 

при вулканізації каучуків, у хімії та технології еластомерів, органічному 

синтезі, аналітичній хімії, медицині, біології, техніці, сільському господарстві 

тощо [1]. Найменш вивченими серед цих сполук є тіокарбамоїлсульфенаміди 

R2NC(=S)S–NR'R'', які можна вважати амідами дитіокарбамової кислоти. Це 

пояснюється їх низькою стійкістю через специфічну будову сульфенамідної 

групи. У результаті систематичних досліджень, проведених на кафедрі 

неорганічної хімії та хімічної освіти Одеського національного університету 

імені І. І. Мечникова [2-3], показано, що при взаємодії 

тіокарбамоїлсульфенамідів із солями кобальту(II), купруму(ІІ) та цинку(II) 

утворюються стійкі координаційні сполуки. 

Встановлено, що реакції MX2 (M = Co, Zn, X = Cl, Br, I, NCS; M = Cu, X = 

Cl) з тіокарбамоїлсульфенамідами (L = 4Ме, 2MePip, 2EtPip, PipPip, HmiPip, 

MorphPip, 2EtCh, PipCh, MorphCh) можуть відбуватися з утворенням як 

моноядерних ([MLX2] [2-11] або [CuL2]Cl2 [11]), так і біядерних 

координаційних сполук [M2(4EtPz)X4] [11-13]. У цих комплексах ліганди 

координовані до комплексоутворювачів бідентатно через атоми тіонного 

Сульфуру та сульфенамідного Нітрогену. У димерах [Zn2(4Ме)2X4] галогенідні 

йони відіграють місткову функцію, а ліганд координуються як монодентатний 

через тіонний атом Сульфуру [14]. Виявлено області практичного використання 

синтезованих сполук як поліфункціональних хімікатів-домішок при переробці 

високомолекулярних сполук [4, 6, 15] та модифікаторів активності різних 

ферментів [9-10, 16-17]. 

Дана робота є продовженням цих досліджень і присвячена синтезу, 

вивченню складу, будови та властивостей комплексів галогенідів цинку(ІІ) з 

N,N-діетил-, N-пентаметилен- та N-оксидіетилентіокарбамоїл-N'-
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циклогексилсульфенамідами. Такий вибір комплексоутворювача та лігандних 

систем зроблений у зв’язку з відсутністю в літературі відомостей про 

комплекси цинку(ІІ) з тіокарбамоїлсульфенамідами, в яких атом 

сульфенамідного Нітрогену, що зазвичай бере участь у координації, не 

повністю заміщений. 

Мета роботи: синтезувати комплекси галогенідів цинку(ІІ) з N,N-діетил-, 

N-пентаметилен- і N-оксидіетилентіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенамідами, 

встановити їх склад, будову і дослідити спектральні та термічні властивості. 

Для досягнення поставленої мети необхідно було вирішити наступні 

завдання: 

• синтезувати N,N-діетил-, N-пентаметилен- і N-оксидіетилен-

тіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенаміди та дослідити їх фізико-хімічні 

властивості; 

• розробити методики синтезу комплексів ZnX2 (X = Cl, Br, I) з N-

дизаміщеними тіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенамідами та виділити їх в 

індивідуальному стані; 

• встановити склад та будову синтезованих сполук, охарактеризувати їх 

сукупністю фізичних і хімічних методів дослідження (елементний аналіз, 

кондуктометрія, мас-спектрометрія, ІЧ, КР, електронна спектроскопії та 

дериватографія). 
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ВИСНОВКИ 

1. Синтезовано та ідентифіковано методами елементного аналізу, мас-

спектрометрії, ІЧ, КР, електронної спектроскопій та дериватографії N-

тіокарбамоїл-N'-циклогексилсульфенаміди R2NC(=S)S–NHC6H11 (L), де R2 = 

(C2H5)2, (CH2)5, (CH2)2O(CH2)2. Показано, що їх дисоціативна йонізація протікає 

з розривом зв’язків S–N та (або) С–S і утворенням відламкових йонів 

[NHC6H11]
+
, [R2NC(=S)S]

+
 та [R2N=C=S]

+
. 

2. Показано, що в результаті реакцій між розчинами ZnX2 (X = Cl, Br, I) та 

L в діетиловому ефірі незалежно від мольних співвідношень реагуючих 

речовин утворюються комплекси [ZnLX2]. 

3. Вперше синтезовано та досліджено методами елементного аналізу, 

кондуктометрії, ІЧ, КР, електронної спектроскопій та дериватографії дев’ять 

комплексів цинк(ІІ) галогенідів з N-дизаміщеними тіокарбамоїл-N'-

циклогексилсульфенамідами. 

4. Встановлено, що в комплексах [ZnLX2] ліганди координовані до 

цинку(ІІ) бідентатно через атоми тіонного Сульфуру і сульфенамідного 

Нітрогену з утворенням п’ятичленних хелатних металоциклів. 
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