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ÂÏËÈÂ ÑÈÍÒÅÒÈ×ÍÈÕ ÏÎÐÔIÐÈÍIÂ ÍÀ ×ÓÒËÈÂIÑÒÜ 
ÓÌÎÂÍÎ-ÏÀÒÎÃÅÍÍÈÕ ÁÀÊÒÅÐIÉ ÄÎ ÀÍÒÈÁIÎÒÈÊIÂ 

Äîñë³äæåíî âïëèâ ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â íà ÷óòëèâ³ñòü S. aureus ³ E. col³ 
äî åðèòðîì³öèíó òà òåòðàöèêë³íó. Ïîêàçàíî, ùî ñóì³ñíå äîäàâàííÿ âêà-

çàíèõ ñïîëóê äî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ 
ì³í³ìàëüíèõ ³íã³áóâàëüíèõ êîíöåíòðàö³é ÿê àíòèá³îòèê³â, òàê ³ ïîðô³ðèí³â. 
Õàðàêòåð âçàºìîä³¿ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí äëÿ á³ëüøîñò³ êîìá³íàö³é âèçíà-

÷åíî ÿê ñèíåðã³çì.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: àíòèá³îòèêè, ñèíòåòè÷í³ ïîðô³ðèíè, êîìá³íîâàíå çà-

ñòîñóâàííÿ, ñèíåðã³çì. 

Åò³îëîã³÷íà ñòðóêòóðà ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè íà ñüîãîäí³øí³é äåíü 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ çàëó÷åííÿì äî ïàòîãåíåòè÷íîãî ïðîöåñó âñå á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, ðîëü ÿêèõ ó âèíèêíåíí³ ³íôåêö³é äîíåäàâíà ââàæàëàñÿ íåçíà÷íîþ. 
Ñòàíîâèùå óñêëàäíþºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ çàñîá³â ñïåöèô³÷íî¿ òåðàï³¿ òà ìíîæèííîþ 
ñò³éê³ñòþ çáóäíèê³â äî â³äîìèõ ïðåïàðàò³â. Ñó÷àñí³ ïðèíöèïè áîðîòüáè ç ì³êðîáíîþ 
ðåçèñòåíòí³ñòþ áàçóþòüñÿ íà äåê³ëüêîõ ìîæëèâèõ ï³äõîäàõ, ñåðåä ÿêèõ âåëèêà íàä³ÿ 
ïîêëàäàºòüñÿ íà êîìá³íîâàíå çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â [1, 10]. 

Ïðîòÿãîì äâîõ îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ óâàãó äîñë³äíèê³â ïðèâåðòàþòü óí³êàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â, åôåêòèâí³ñòü ÿêèõ ó ë³êóâàíí³ îíêîëîã³÷íèõ 
çàõâîðþâàíü òà ëîêàë³çîâàíèõ ³íôåêö³é íå âèêëèêàº ñóìí³âó [8, 11]. Ó çàðóá³æí³é 
ë³òåðàòóð³ çóñòð³÷àþòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ ïðî çäàòí³ñòü ñïîëóê äàíîãî êëàñó çì³íþ-

âàòè ïðîíèêí³ñòü ïîâåðõíåâèõ ñòðóêòóð áàêòåð³é äëÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, â òîìó 
÷èñë³, àíòèá³îòèê³â [9]. Öå ñëóãóº ï³äñòàâîþ äëÿ âèâ÷åííÿ ó äàí³é ðîáîò³ âïëèâó 
ñóì³ñíîãî çàñòîñóâàííÿ àíòèá³îòèê³â òà ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â íà ð³ñò óìîâíî-
ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â.

Ìàòåðiàëè i ìåòîäè 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà êóëüòóðàõ S. aureus ÎÍÓ 223 òà E. col³ ÎÍÓ 206, 

îòðèìàíèõ ç ìóçåþ êóëüòóð êàôåäðè ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ÎÍÓ ³ìåí³ I.I. Ìå÷      -
íèêîâà. Âèá³ð òåñò-øòàì³â áóâ îáóìîâëåíèé íåîáõ³äí³ñòþ îö³íèòè îñîáëèâîñò³ 
âïëèâó ïîðô³ðèí³â íà ÷óòëèâ³ñòü äî àíòèá³îòèê³â ãðàìïîçèòèâíèõ òà ãðàìíåãàòèâíèõ 
áàêòåð³é.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè 5,10,15-òðè(N-ìåòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)ïîðô³ðè-

íàòî òðèòîçèëàò (ñïîëóêà I) òà éîãî öèíêîâèé êîìïëåêñ (ñïîëóêà II), ñèíòåçîâàí³ 
ñï³âðîá³òíèêàìè Ëàáîðàòîð³¿ ñèíòåçó ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ÎÍÓ ³ìåí³ I.I. Ìå÷íèêîâà. 
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Âèâ÷àëè âïëèâ çàçíà÷åíèõ ñïîëóê íà ÷óòëèâ³ñòü òåñò-øòàì³â äî åðèòðîì³öèíó òà 
òåòðàöèêë³íó äëÿ ïîð³âíÿííÿ åôåêòó ïðè çàñòîñóâàíí³ â³äïîâ³äíî ã³äðîôîáíèõ òà 
ã³äðîô³ëüíèõ àíòèáàêòåð³àëüíèõ çàñîá³â. 

Íà ïåðøîìó åòàï³ âèçíà÷àëè ì³í³ìàëüí³ ³íã³áóâàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ (ÌIÊ) àíòè-

á³îòèê³â òà ïîðô³ðèí³â. Ñåðåäîâèùå Ã³ññà ç ãëþêîçîþ ðîçëèâàëè ó ïðîá³ðêè ïî 1 
ìë òà ñòåðèë³çóâàëè â àâòîêëàâ³ ïðè 0,5 àòì. Ãîòóâàëè äâîðàçîâ³ ðîçâåäåííÿ àíòè-

á³îòèê³â òà ïîðô³ðèí³â ³ ñòåðèëüíî äîäàâàëè ó ïðîá³ðêè ç ñåðåäîâèùåì. Êóëüòóðè 
òåñò-ì³êðîîðãàí³çì³â, âèðîùåí³ íà ñêîøåíîìó ÌÏÀ â ïðîá³ðêàõ, çìèâàëè ñòåðèëüíèì 
ô³ç³îëîã³÷íèì ðîç÷èíîì. Îòðèìàíó ñóñïåíç³þ ðîçâîäèëè äî êîíöåíòðàö³¿ 2·104 êë/
ìë, â³äáèðàëè ïî 50 ìêë òà âíîñèëè äî êîæíî¿ ïðîá³ðêè. Òàêèì ÷èíîì, ê³íöåâà ê³-
ëüê³ñòü êë³òèí ó 1 ìë ñåðåäîâèùà äîð³âíþâàëà 1·103. Ïðîá³ðêè ç ì³êðîîðãàí³çìàìè 
âèòðèìóâàëè ó òåðìîñòàò³ ïðè 37 °Ñ ïðîòÿãîì äîáè, ï³ñëÿ ÷îãî â³çóàëüíî âèçíà÷àëè 
íàÿâí³ñòü ðîñòó çà çì³íîþ êîëüîðó ³íäèêàòîðà Àíäðåäå [4]. 

Äëÿ îö³íêè ñóì³ñíî¿ ä³¿ àíòèá³îòèê³â òà ïîðô³ðèí³â òåñò-ì³êðîîðãàí³çìè âèðî-
ùóâàëè ó ñåðåäîâèù³ Ã³ññà ç ³íäèêàòîðîì Àíäðåäå, äî ÿêîãî îäíî÷àñíî äîäàâàëè 
àíòèá³îòèêè òà ïîðô³ðèíè ó êîíöåíòðàö³ÿõ, ìåíøèõ çà ÌIÊ. Âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó 
ñóì³ñíî¿ ä³¿ àíòèá³îòèê³â òà ïîðô³ðèí³â çä³éñíþâàëè øëÿõîì îá÷èñëåííÿ ôðàêö³éíî¿ 
³íã³áóâàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (ÔIÊ) çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ [6]:

ÔIÊ = ÌIÊ À ó ïðèñóòíîñò³ Â / ÌIÊ À + ÌIÊ Â ó ïðèñóòíîñò³ À / ÌIÊ Â, 

äå À – àíòèá³îòèê, Â – ïîðô³ðèí.
Ïðè ÔIÊ ≤ 0,5 âçàºìîä³þ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê îö³íþâàëè ÿê ñèíåðã³çì, 0,5 

< ÔIÊ < 2,0 – ÿê àäèòèâíèé åôåêò, ÔIÊ ≥ 2,0 – àíòàãîí³çì [6]. 
Ê³ëüê³ñòü ïàðàëåëåé ó êîæíîìó åêñïåðèìåíò³ äîð³âíþâàëà 5. Åêñïåðèìåíò 

ïîâòîðþâàëè òðè÷³.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ÌIÊ ïðåïàðàò³â íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1. Îòæå, ÌIÊ 

åðèòðîì³öèíó òà òåòðàöèêë³íó äëÿ ñòàô³ëîêîêà äîð³âíþâàëè â³äïîâ³äíî 60 ìêã/ìë 
òà 240 ìêã/ìë. Äëÿ êèøêîâî¿ ïàëè÷êè ÌIÊ åðèòðîì³öèíó – 120 ìêã/ìë, òåòðàöè-

êë³íó – 240 ìêã/ìë. ÌIÊ ïîðô³ðèí³â äëÿ S. aureus 10 òà 9 ìêã äëÿ ñïîëóê I ³ II, 
â³äïîâ³äíî, äëÿ E. ñoli 22 ³ 16 ìêã, â³äïîâ³äíî.

Òàáëèöÿ 1
ÌIÊ åðèòðîìiöèíó òà òåòðàöèêëiíó äëÿ S. aureus ÎÍÓ 223 òà E. ñoli ÎÍÓ 206

Table 1
MICs of erythromycin and tetracycline for S. aureus ÎNU 223 and E. ñoli ÎNU 206

Ïðåïàðàò
ÌIÊ äîñëiäæóâàíèõ ñïîëóê, ìêã/ìë

S. aureus ÎÍÓ 223 E. coli ÎÍÓ 206

Åðèòðîì³öèí 60 120

Òåòðàöèêë³í 240 240

Ñïîëóêà I 10 22

Ñïîëóêà II 9 16

Ïðè îäíî÷àñíîìó äîäàâàíí³ äî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà àíòèá³îòèê³â òà ïîðô³-
ðèí³â ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå çíèæåííÿ ÌIÊ ÿê òèõ, òàê ³ ³íøèõ.
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Òàê, ÌIÊ åðèòðîì³öèíó äëÿ S. aureus ÎÍÓ 223 çíèæóâàëàñÿ äî 3,75 ìêã/ìë, 
òîáòî, ó 16 ðàç³â, ÌIÊ òåòðàöèêë³íó – ó 8 ðàç³â (ðèñ. 1, à), ïðè öüîìó ÌIÊ ïîðô³-
ðèí³â, â ñâîþ ÷åðãó, çìåíøóâàëàñÿ ó 1,5–15 ðàç³â (ðèñ. 2). 

ÌIÊ åðèòðîì³öèíó äëÿ E. coli ÎÍÓ 206 çà ïðèñóòíîñò³ ñèíòåòè÷íèõ ïîðô³ðèí³â 
òàêîæ çìåíøóâàëàñÿ ó 16 ðàç³â (ðèñ. 1, á). 

Ðèñ. 1. ÌIÊ àíòèáiîòèêiâ ùîäî S. aureus (a) òà E. coli (á) â ïðèñóòíîñòi 
ñèíòåòè÷íèõ ïîðôiðèíiâ

Fig. 1. MICs of antibiotics for S. aureus ÎNU 223 and E. ñoli ÎNU 206 in the 
presence of synthetic porphyrins

Çìåíøåííÿ ÌIÊ òåòðàöèêë³íó ó 16 ðàç³â â³äáóâàëîñÿ ëèøå ïðè äîäàâàíí³ öèíêî-
âîãî êîìïëåêñó 5,10,15-òðè(N-ìeòèë-4-ï³ðèäèë)-20-(í-íîí³ë)ïîðô³ðèíàòî òðèòîçèëàòó 
(ñïîëóêà II). Ïðèñóòí³ñòü ó ñåðåäîâèù³ â³ëüíî¿ îñíîâè ïîðô³ðèíó (ñïîëóêà I) íå 
âèêëèêàëà æîäíîãî åôåêòó. ÌIÊ ñàìèõ ïîðô³ðèí³â ó êîìá³íàö³¿ ÿê ç åðèòðîì³öèíîì, 
òàê ³ ç òåòðàöèêë³íîì, çíà÷íî çìåíøóâàëèñÿ (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. ÌIÊ ïîðôiðèíiâ ùîäî S. aureus ÎÍÓ 223 òà E. coli ÎÍÓ 206 â ïðèñóòíîñòi 
àíòèáiîòèêiâ

Fig. 2. MICs of porphyrins for S. aureus ÎNU 223 and E. ñoli ÎNU 206 in the 
presence of antibiotics

Îá÷èñëåííÿ ÌIÊ, ðåçóëüòàòè ÿêîãî íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2, äîçâîëèëî îö³íèòè 
õàðàêòåð âçàºìîä³¿ äîñë³äæóâàíèõ ïîðô³ðèí³â òà àíòèá³îòèê³â. Äëÿ á³ëüøîñò³ êîì-

á³íàö³é â³í áóâ âèçíà÷åíèé ÿê ñèíåðã³çì. Äëÿ êîìá³íàö³é åðèòðîì³öèí+ñïîëóêà II ó 
âèïàäêó S. aureus ÎÍÓ 223 òà òåòðàöèêë³í+ñïîëóêà I ó âèïàäêó E. ñoli ÎÍÓ 206 

õàðàêòåð âçàºìîä³¿ çàçíà÷åíèõ ñïîëóê áóâ âèçíà÷åíèé ÿê àäèòèâíèé åôåêò.

Òàáëèöÿ 2
Ôðàêöiéíi iíãiáóâàëüíi êîíöåíòðàöi¿ êîìáiíàöié àíòèáiîòèêiâ òà ïîðôiðèíiâ, ìêã/ìë

Table 2
Fractional inhibitory concentrations of antibiotics and porphyrins, mg/ml

Êîìáiíàöiÿ
Øòàì

S. aureus ÎÍÓ 223 E. ñoli ÎÍÓ 206

Åðèòðîì³öèí ñïîëóêà I 0,34 0,19

Åðèòðîì³öèí ñïîëóêà II 0,82 0,15

Òåòðàöèêë³í ñïîëóêà I 0,41 1,13

Òåòðàöèêë³í ñïîëóêà II 0,28 0,15

 

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ïîðô³ðèíè çäàòí³ çíèæóâàòè ÌIÊ ã³äðîôîáíèõ àíòèáà-
êòåð³àëüíèõ àãåíò³â. Òàê, Minnok ç³ ñï³âàâò. [9] ïîêàçàëè, ùî ïðè îäíîðàçîâîìó 
äîäàâàíí³ äî ñåðåäîâèùà åðèòðîì³öèíó òà ï³ðèäèíôòàëîö³àí³íó ÌIÊ äëÿ E. coli 

çìåíøóâàëàñÿ ó÷åòâåðî. Íà ÷óòëèâ³ñòü äî òåòðàöèêë³íó öÿ ñïîëóêà ìàéæå íå 
âïëèâàëà – ÌIÊ çíèæóâàëàñÿ ëèøå ó 1,7 ðàçó. Ïðè÷èíîþ òàêîãî ÿâèùà äîñë³äíèêè 
ââàæàþòü çäàòí³ñòü ï³ðèäèíôòàëîö³àí³íó çàì³ùóâàòè ³îíè Mg2+, ÿê³ çâ’ÿçóþòü ñó-
ñ³äí³ ìîëåêóëè ËÏÑ çîâí³øíüî¿ ìåìáðàíè, òà ïîðóøóâàòè ¿¿ ïðîíèêí³ñòü. Çà òàêèõ 
óìîâ ïîëåãøóºòüñÿ íàäõîäæåííÿ äî êë³òèíè ã³äðîôîáíèõ ìîëåêóë. Íà òðàíñïîðò 
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ã³äðîô³ëüíèõ ðå÷îâèí öå ïîðóøåííÿ íå âïëèâàº, îñê³ëüêè âîíè ïîòðàïëÿþòü äî 
áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí çà äîïîìîãîþ ïîðô³ðèí³â [7].

Ó íàøèõ äîñë³äàõ ïîðô³ðèíè âèÿâèëè çíà÷íèé âïëèâ íà ÷óòëèâ³ñòü êèøêîâî¿ 
ïàëè÷êè ÿê äî åðèòðîì³öèíó, òàê ³ òåòðàöèêë³íó, îñê³ëüêè ÌIÊ öèõ àíòèá³îòèê³â 
çíèçèëàñÿ ó 16 ðàç³â. Ö³êàâî, ùî ÌIÊ òåòðàöèêë³íó çìåíøóâàëàñÿ ëèøå çà ïðè-

ñóòíîñò³ öèíêîâîãî êîìïëåêñó äîñë³äæåíîãî ïîðô³ðèíó, òîä³ ÿê àíòèì³êðîáíà 
àêòèâí³ñòü äîñë³äæåíèõ ïîðô³ðèí³â áóëà ïðèáëèçíî îäíàêîâîþ [2]. Â³ðîã³äíî, ó 
âèïàäêó åðèòðîì³öèíó ï³äâèùåííÿ ÷óòëèâîñò³ êë³òèí E. ñoli ÎÍÓ 206 â³äáóâàëîñÿ 
çà ðàõóíîê ìåõàí³çìó, îïèñàíîãî äîñë³äíèêàìè [9].

Ùî æ ñòîñóºòüñÿ òåòðàöèêë³íó, òóò ìîæëèâ³ äåê³ëüêà øëÿõ³â. Â³äîì³ ìåõàí³çìè 
ðåçèñòåíòíîñò³ ãðàìíåãàòèâíèõ áàêòåð³é äî ä³¿ òåòðàöèêë³íó âêëþ÷àþòü àêòèâíå 
âèâåäåííÿ òà çàõèñò ðèáîñîìè, îñê³ëüêè ì³øåííþ ä³¿ àíòèá³îòèêà º 30S ñóáîäèíèöÿ 
ðèáîñîì. Ïåðøèé ìåõàí³çì º íàéá³ëüø ïîøèðåíèì. Äåòåðì³íàíòè ðåçèñòåíòíîñò³ 
ëîêàë³çîâàí³ íà ïëàçì³äàõ, ùî çàáåçïå÷óº ¿õ øâèäêå ïîøèðåííÿ ÿê óñåðåäèí³ âèäó, 
òàê ³ ïîçà éîãî ìåæàìè. Ñåðåä ãðàìíåãàòèâíèõ âèä³â ïîøèðåí³ ãåíè TetA–TetE òà 
¿õ ïðîäóêòè [3]. Â³ðîã³äíî, ñïîëóêà II çäàòíà çâ’ÿçóâàòèñÿ ç ïëàçì³äíîþ ÄÍÊ àáî 
ç ïðîäóêòàìè â³äïîâ³äíèõ ãåí³â, ³íàêòèâóþ÷è ¿õ. 

Iíøèì ìåõàí³çìîì ðåçèñòåíòíîñò³ ãðàìíåãàòèâíèõ áàêòåð³é äî òåòðàöèêë³íó 
ââàæàþòü ñèíòåç ðÿäó çàõèñíèõ ïðîòå¿í³â, ÿê³ äîçâîëÿþòü áàêòåð³¿ ñèíòåçóâàòè 
á³ëîê, íåçâàæàþ÷è íà ïðèºäíàííÿ òåòðàöèêë³íó äî ðèáîñîìè. Ìåõàí³çì òàêîãî çà-
õèñòó íåâ³äîìèé, ïðîòå îïèñàíî 5 ãåí³â, ùî êîäóþòü çàõèñí³ á³ëêè [5]. Ìîæëèâî, 
öèíêîâèé êîìïëåêñ äîñë³äæåíîãî ïîðô³ðèíó çäàòíèé áëîêóâàòè ñèíòåç ïîä³áíèõ 
á³ëê³â àáî âïëèâàòè íà ¿õ çàõèñí³ ôóíêö³¿. Ó áóäü-ÿêîìó ðàç³ ó÷àñòü öåíòðàëüíîãî 
àòîìó Zn â äàíîìó ïðîöåñ³ íåÿñíà, àëå î÷åâèäíî, ùî íàÿâí³ñòü ³îíó ìåòàëó º âè-

ð³øàëüíîþ.
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ âïëèâó ïîðô³ðèí³â íà ÷óòëèâ³ñòü S. aureus äî àíòèá³îòèê³â, ó 

ë³òåðàòóð³ íåìà âêàç³âîê íà ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ. Ó íàøèõ äîñë³äàõ âíåñåííÿ ñèíòå-
òè÷íèõ ïîðô³ðèí³â çìåíøóâàëî ÌIÊ åðèòðîì³öèíó ó 16 ðàç³â. Îñê³ëüêè ñòàô³ëîêîê 
íàëåæèòü äî ãðàìïîçèòèâíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ íå ìàº çîâí³øíüî¿ ìåìáðàíè, â äàíîìó 
âèïàäêó âèêëþ÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ïîëåãøåíîãî íàäõîäæåííÿ äàíîãî àíòèá³îòèêà 
óñåðåäèíó êë³òèíè òà ïîäîëàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³. Ì³øåííþ ä³¿ åðèòðîì³öèíó º 
50S ñóáîäèíèöÿ ðèáîñîìè. Â³äîìî, ùî ñò³éê³ñòü ñòàô³ëîêîê³â äî ìàêðîë³ä³â, ÿêèì 
º åðèòðîì³öèí, ìîæå âèíèêàòè óíàñë³äîê ìåòèëóâàííÿ 23S ñóáîäèíèö³ ðÐÍÊ. Iñíóº 
áëèçüêî 20 ãåí³â erm, ùî êîäóþòü ôåðìåíò ìåòèëàçó. Âîíè àñîö³éîâàí³ ç òðàíñ-
ïîçîíàìè òà ìîæóòü ëîêàë³çóâàòèñÿ ÿê íà ïëàçì³äàõ, òàê ³ íà õðîìîñîìàõ. Ñèíòåç 
ñòàô³ëîêîêîâèõ ìåòèëàç ³íäóêóºòüñÿ, çîêðåìà, 14-÷ëåííèìè ìàêðîë³äàìè, äî ÿêèõ 
íàëåæèòü åðèòðîì³öèí [3]. Âðàõîâóþ÷è çíèæåííÿ ÌIÊ ó ïðèñóòíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ 
ïîðô³ðèí³â, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ö³ ñïîëóêè çäàòí³ çâ’ÿçóâàòèñÿ ç ãåíàìè, ÿê³ 
êîäóþòü ìåòèëàçó òà ïåðåøêîäæàòè ¿¿ ñèíòåçó. Ö³ëêîì éìîâ³ðíî, ùî ïîðô³ðèíè 
ä³þòü ³ íà á³ëüø ï³çí³é ñòàä³¿ òà ³íàêòèâóþòü áåçïîñåðåäíüî ôåðìåíò.

Â³äîìèé òàêîæ ìåõàí³çì ðåçèñòåíòíîñò³ ñòàô³ëîêîê³â äî åðèòðîì³öèíó çà 
ðàõóíîê ôåðìåíòàòèâíî¿ ³íàêòèâàö³¿ àíòèá³îòèêà, ïðîòå éîãî çíà÷åííÿ ââàæàþòü 
íàáàãàòî ìåíøèì ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì [3]. Îäíàê íå âèêëþ÷åíî, ùî äîñë³äæåí³ 
ñïîëóêè çäàòí³ ³íàêòèâóâàòè â³äïîâ³äí³ ôåðìåíòè.

Íàÿâí³ñòü ó ïîðô³ðèí³â çäàòíîñò³ ï³äâèùóâàòè ÷óòëèâ³ñòü òåñò-øòàì³â äî 
àíòèá³îòèê³â â³äêðèâàº øèðîê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêîåôåêòèâíèõ êîì-

á³íîâàíèõ àíòèáàêòåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â. 
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Ðåôåðàò

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ïîðôèðèíîâ íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü S. aureus 

è E. col³ ê ýðèòðîìèöèíó è òåòðàöèêëèíó. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîâìåñòíîå äîáàâëåíèå 
äàííûõ ñîåäèíåíèé ê ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ 
ìèíèìàëüíûõ èíãèáèðóþùèõ êîíöåíòðàöèé êàê àíòèáèîòèêîâ, òàê è ïîðôèðèíîâ. 
Õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ èññëåäîâàííûõ âåùåñòâ äëÿ áîëüøèíñòâà êîìáèíàöèé 
îïðåäåëåí êàê ñèíåðãèçì.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:  àíòèáèîòèêè, ñèíòåòè÷åñêèå ïîðôèðèíû, 
êîìáèíèðîâàííîå ïðèìåíåíèå, ñèíåðãèçì. 
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THE SYNTHETIC PORPHYRINS INFLUENCE ON 
OPPORTUNISTIC BACTERIA SENSITIVITY TO ANTIBIOTICS

Summary

The influence of synthetic porphyrins on S. aureus and E. col³ sensitivity to 

erythromycin and tetracycline has been studied. It has been shown the significant 
decrease of MICs of the mentioned compounds under their combined addition to the 

nutrient medium. The interaction type of studied chemicals has been determined as 

synergism for the most combinations.

K e y w o r d s :  antibiotics, synthetic porphyrins, combined application, 
synergism.


