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Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ìîðôîëîã³¿ êë³òèí àíòèïîäàëüíîãî êîìï-
ëåêñó ïøåíèö³, æèòà òà ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â äðóãîãî òà òðåòüîãî ïî-
êîë³íü. Îñîáëèâó óâàãó çâåðòàëè íà ìîðôîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ÿäåðöÿ òà äè-
íàì³êó ¿õ çì³í â çàëåæíîñò³ â³ä ôîðìè çëàêó òà åòàïó îíòîãåíåçó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíòèïîäàëüíèé êîìïëåêñ, ïøåíèöÿ, æèòî, ïøåíè÷íî-æèòí³
ã³áðèäè, ÿäåðöå.

Ó çâ'ÿçêó ç âàæëèâîþ ðîëëþ àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó çëàê³â ó
ðîçâèòêó òà æèòòºçäàòíîñò³ çàðîäêîâîãî ì³øêà, åíäîñïåðìó òà çàðî-
äêà äîñë³äæåííÿì éîãî ôóíêö³îíóâàííÿ íàäîâàëîñÿ áàãàòî óâàãè
[1�6 òà ³í.]. ßê â³äîìî, ê³ëüê³ñòü òà ðîçì³ðè êë³òèí àíòèïîä º
ñïåöèô³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, ùî õàðàêòåðèçóþòü àíòèïîäàëüíèé
êîìïëåêñ çëàê³â [6, 7, 8]. Íà âèäàõ ðîäèíè Triticum, áóëà âèÿâëåíà
â³äñóòí³ñòü ñóâîðîãî ïàðàëåë³çìó ì³æ ñåðåäí³ì îá'ºìîì ÿäåð êë³-
òèí àíòèïîä â çð³ëîìó çàðîäêîâîìó ì³øêó òà ÷èñëîì õðîìîñîì;
ðîçì³ð ÿäåð àíòèïîä âàð³þº ÿê â ìåæàõ êîæíîãî çàðîäêîâîãî ì³ø-
êà òàê ³ ó ð³çíèõ âèä³â ³ ñîðò³â, ùî íå â îñòàííþ ÷åðãó çàëåæèòü
â³ä ñòóïåíÿ ïîë³òåí³çàö¿³ õðîìîñîì. Ïðîòå º â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ õðî-
ìîñîìíèì íàáîðîì ³ ñóìàðíèìè ïîêàçíèêàìè îá'ºìó ÿäåð òà ÿäå-
ðåöü êë³òèí àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ äîáó-
òêîì ê³ëüêîñò³ àíòèïîä íà ñåðåäí³é îá'ºì ¿õ ÿäåð òà ÿäåðåöü [9].

Ç îãëÿäó íà ³íòåãðîâàí³ñòü ñêëàäíèõ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â âñåá³-
÷íå äîñë³äæåííÿ àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó ìàº âåëèêå çíà÷åííÿ.
Ó ðîçâèòêó ³ ôóíêö³îíóâàíí³ àíòèïîä ðàçîì ç³ ñòðóêòóðíèìè ãå-
íàìè á³ëê³â çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàþòü ãåíè ðÐÍÊ, ùî çàáåçïå÷óþòü
ôóíêö³îíóâàííÿ á³ëîê-ñèíòåçóþ÷î¿ ñèñòåìè êë³òèí [10]. Ìîðôîëîã³-
÷íèì ïðîÿâîì àêòèâíîñò³ ãåí³â ÐÍÊ º ÿäåðöå; ê³ëüê³ñòü òà îá'ºì
ÿäåðåöü º îçíàêàìè, çà ÿêèìè ìîæíà ñóäèòè ïðî ³íòåíñèâí³ñòü
ñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â êë³òèíè òà ïðî ¿¿ ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³
[11�15]. Àñïåêòè ðîçâèòêó àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó ó â³ääàëåíèõ
ã³áðèä³â, ÿê³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ðåçóëüòàò âçàºìîä³¿ ãåíîì³â ñèñòåìàòè-
÷íî â³ääàëåíèõ ôîðì, íà ñüîãîäí³ ç'ÿñîâàí³ íåäîñòàòüíüî [7, 8].
Ìåòîþ äàíî¿ ïðàö³ º âèâ÷åííÿ ðîçâèòêó àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó
çàðîäêîâîãî ì³øêà äðóãîãî òà òðåòüîãî ïîêîë³íü ïøåíè÷íî-æèòí³õ
ã³áðèä³â ó ïîð³âíÿíí³ ç áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè.
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Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè

Îá'ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ã³áðèäè äðóãîãî òà òðåòüîãî ïîêîë³íü
â³ä ñõðåùóâàííÿ ì'ÿêî¿ ïøåíèö³ ñîðòó Áåçîñòà 1 ç æèòîì Îäåñü-
êå 1.

Ð³çíîâ³êîâ³ çàâ'ÿç³ (ó ôàç³ êîëîñ³ííÿ òà öâ³ò³ííÿ ðîñëèí) ô³êñó-
âàëè çà Êàðíóà, Íàâàøèíèì òà ×³à÷÷³î [16]. Ì³êðîòîìí³ çð³çè
çàâòîâøêè 10 ìêì çàáàðâëþâàëè íà á³ëêè � áðîìôåíîëîâèì ñè-
í³ì çà Ìåç³à [17], íà íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè � çà Ôüîëüãåíîì, íà ë³-
ï³äè � ñóäàíîì ÷îðíèì Á çà Ìàê-Ìàíóñîì [16]. Äëÿ êîæíî¿ ôî-
ðìè çëàê³â áóëî âèãîòîâëåíî â³ä 30 äî 40 ïðåïàðàò³â. Ïîñò³éí³
ì³êðîòîìí³ ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì "Á²Î-
ËÀÌ". Ì³êðîôîòîãðàô³¿ ðîáèëè ç öüîãî æ ì³êðîñêîïà ç âèêîðèñ-
òàííÿì öèôðîâîãî ôîòîàïàðàòà OLYMPUS C-370 ZOOM ïðè çá³ëü-
øåíí³ îá'ºêòèâà 40x, à îêóëÿðà � 15x. Ä³àìåòðè ÿäåð òà ÿäåðåöü
âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ãâèíòîâîãî îêóëÿð-ì³êðîìåòðà òà ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîãðàìè PhotoÌ 1.21. Îá'ºìè âèðàõîâóâàëè ÿê äëÿ
åë³ïñî¿äó. Âèçíà÷åí³ îá'ºìè òà âåëè÷èíè ÿäåðíî-ÿäåðöåâèõ ñï³ââ³ä-
íîøåíü (äàë³ ßßÑ) îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî [18].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Äëÿ êë³òèí àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó ñôîðìîâàíèõ çàðîäêîâèõ
ì³øê³â æèòà õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü îäíîãî äîñèòü âåëèêîãî ³íòåíñè-
âíî çàáàðâëåíîãî ÿäåðöÿ. Çà äîçð³âàííÿ çàðîäêîâîãî ì³øêà ÿäåðöå
â àíòèïîäàõ çá³ëüøóºòüñÿ ïðîïîðö³éíî çá³ëüøåííþ ÿäðà. Õðîìàòèí
ó ÿäðàõ àíòèïîä íåçð³ëîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà ç³áðàíèé ó ãëèáêè,
ÿê³ â³äîêðåìëåí³ îäíà â³ä îäíî¿, çð³äêà ìîæóòü áóòè ç'ºäíàí³ òÿæà-
ìè (ðèñ. 1 À). Â ÿäðàõ àíòèïîä çð³ëîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà æèòà
õðîìàòèí á³ëüø äèñïåðãîâàíèé; ù³ëüíå, îêðóãëå, ñèëüíî çàáàðâëåíå
ÿäåðöå, ÿêå íå ìàº ïîðîæíèí ³ ëàêóí, ðîçòàøîâóºòüñÿ â ÷³òêî îêðå-
ñëåíîìó îïåðêóëþì³ (ðèñ. 1 Á), à ñàì³ àíòèïîäè ñèëüíî âàêóîë³çî-
âàí³.

Â ÿäðàõ àíòèïîä ñôîðìîâàíîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà ì'ÿêî¿ ïøå-
íèö³, íà â³äì³íó â³ä òàêèõ ó æèòà, õðîìàòèí çíàõîäèòüñÿ â äèñïå-
ðãîâàíîìó ñòàí³ (ðèñ. 2). Ïî ì³ð³ äîçð³âàííÿ çàðîäêîâîãî ì³øêà â
ÿäðàõ êë³òèí àíòèïîä õðîìàòèí â³äòèñêóºòüñÿ äî ïåðèôåð³¿, à
öåíòð ÿäðà çàéìàº âåëèêå ÿäåðöå. Íàéá³ëüø ÷àñòî àíòèïîäè ïøå-
íèö³ ì³ñòÿòü îäíå ÿäåðöå; â þâåí³ëüíèõ çàðîäêîâèõ ì³øêàõ çóñòð³-
÷àþòüñÿ áàãàòîÿäåðöåâ³ êë³òèíè (ðèñ. 2).

Â ì³ðó äîçð³âàííÿ çàðîäêîâîãî ì³øêà ó á³ëüøîñò³ êë³òèí àíòèïî-
äàëüíîãî êîìïëåêñó â³äáóâàºòüñÿ çëèòòÿ ÿäåðåöü (ðèñ. 3 À). ßäåðöÿ
àíòèïîä ïøåíèö³ ñôåðè÷íî¿ ôîðìè, âåëèê³ ³ ù³ëüí³; â äåÿêèõ àíòè-
ïîäàõ ÿäåðöå íåîäíîð³äíå, ìàº ÷èñëåíí³ äð³áí³ âàêóîë³, îñîáëèâî äî-
áðå ïîì³òí³ ó âèïàäêó ïîïàäàííÿ â íèõ ïîâ³òðÿ â ïðîöåñ³ âèãîòîâ-
ëåííÿ ïðåïàðàòó (ðèñ. 3 Á). Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí àíòèïîäàëü-
íîãî êîìïëåêñó ïøåíèö³ � 29,16 ± 1,21, æèòà � 19,26 ± 1,41;
ðîçìàõ çíà÷åíü äëÿ ïøåíèö³ � 24�36, äëÿ æèòà � 16�32.
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Ðèñ. 1. Êë³òèíè àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó çàðîäêîâîãî ì³øêà, ÿêèé äîçð³âàº (À),
òà çð³ëîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà æèòà Îäåñüêå 1 (Á). Àí � àíòèïîäà, Ãõ � ãëèáêè

õðîìàòèíó, Ïõ � ïîë³òåíí³ õðîìîñîìè, ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå

Ðèñ. 2. Àíòèïîäàëüíûé êîìïëåêñ ñôîðìîâàíîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà ïøåíèö³
Áåçîñòà 1. Àí � àíòèïîäà, ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå
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Ðèñ. 3. Êë³òèíè çð³ëîãî àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó ïøåíèö³ Áåçîñòà 1.
Çëèòòÿ ÿäåðåöü âêàçàíî ñòð³ëêîþ. Àí � àíòèïîäà, ï � ïîðîæíèíè � ÿäåðöåâ³

âàêóîë³, â ÿê³ ïîòðàïèëî ïîâ³òðÿ, ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå

Â ÿäðàõ àíòèïîä çð³ëîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà ïøåíèö³ äîáðå ïî-
ì³òí³ ïîëèòåíí³ õðîìîñîìè (ðèñ. 4, À; 4, Á), ó öèòîïëàçì³ � âåëèê³
âàêóîë³.

Ðèñ. 4. Ïîëèòåíí³ õðîìîñîìè àíòèïîä ïøåíèö³. Çàáàðâëåííÿ çà Ôüîëüãåíîì,
öèòîïëàçìà òà ÿäåðöå ï³äôàðáîâàí³ ë³õòãðþíîì. Àí � àíòèïîäà, ÏÕ � ïîë³òåíí³

õðîìîñîìè, ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå

Ó äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â ÷åðåç íåçáàëàíñî-
âàí³ñòü ¿õ ãåíîìó çàðîäêîâ³ ì³øêè óòâîðþþòüñÿ íå â êîæíîìó íàñ³í-
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íºâîìó çà÷àòêó. Â òèõ âèïàäêàõ, êîëè âîíè âñå-òàêè óòâîðþþòüñÿ,
ôîðìóâàííÿ ¿õ â³äáóâàºòüñÿ íîðìàëüíî, àëå äîçð³âàííÿ ïðîõîäèòü
äóæå ïîâ³ëüíî. Â ðåçóëüòàò³ â ôàç³ öâ³ò³ííÿ ðîñëèí çàðîäêîâ³ ì³øêè
â ö³ëîìó òà ¿õ àíòèïîäè ÿê çà ðîçì³ðàìè, òàê ³ çà áóäîâîþ ìàéæå íå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òàêèõ ó ôàç³ êîëîñ³ííÿ ðîñëèí (ðèñ. 4 À; 4 Á).
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí ó àíòèïîäàëüíîìó êîìïëåêñ³ çàðîäêîâèõ
ì³øê³â F2 ïøåíè÷íî-æèòíüîãî ã³áðèäó � 13,24 ± 1,94. Îòæå, ïåðøèé
åòàï äèôåðåíö³àö³¿ àíòèïîä � ïîä³ë êë³òèí � àáî çîâñ³ì íå â³äáó-
âàºòüñÿ, àáî äóæå ïðèãí³÷åíèé (ðèñ. 5). Äðóãèé åòàï � ïîë³òåí³çàö³ÿ
õðîìîñîì � äî öâ³ò³ííÿ ðîñëèí íå íàñòóïàº. Â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ÿäðî àíòèïîä ì³ñòèòü îäíå ÿäåðöå. Âîíî äîñèòü âåëèêå, ù³ëüíå, áåç
âàêóîëåé. Â çàðîäêîâèõ ì³øêàõ F2 ã³áðèä³â â àíòèïîäàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ
íàâêîëîÿäåðöåâèé õðîìàòèí; ³íêîëè éîãî ôîðìà íàãàäóâàëà ïåëþñòêè
êâ³òêè (ðèñ. 6). Çà ðîçì³ðàìè êë³òèíè � àíòèïîäè F2 ïîä³áí³ äî
òàêèõ ó äîçð³âàþ÷èõ çàðîäêîâèõ ì³øê³â áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ çíà÷íî
äð³áí³ø³ çà òàê³ ó çð³ëèõ çàðîäêîâèõ ì³øê³â.

Ðèñ. 5. Çàðîäêîâèé ì³øîê F
2
 ïøåíè÷íî-æèòíüîãî ã³áðèäó Áåçîñòà 1 õ Îäåñüêå 1

ï³ä ÷àñ êîëîñ³ííÿ ðîñëèí (À) ³ ï³ä ÷àñ ¿õ öâ³ò³ííÿ (Á). Àí � àíòèïîäà, ß � ÿäðî,
ßä � ÿäåðöå

ßê â³äîìî [13, 20], íàâêîëîÿäåðöåâèé õðîìàòèí óòâîðþºòüñÿ êîí-
äåíñîâàíèìè íåàêòèâíèìè ä³ëÿíêàìè ðÄÍÊ. Åêñïðåñ³ÿ ãåí³â
ðÐÍÊ â òàêèõ ÿäðàõ çíèæåíà. Öå, ìàáóòü, º îäí³ºþ ç ïðè÷èí â³ä-
õèëåíü, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí ³ äîçð³âàííÿ
çàðîäêîâîãî ì³øêà F2 ã³áðèä³â. Â³äñóòí³ñòü âàêóîëåé â öèòîïëàçì³
àíòèïîä ï³äòâåðäæóº ¿õ íåäèôåðåíö³éîâàíèé ñòàí.

Êë³òèíè àíòèïîäàëüíîãî àïàðàòó çàðîäêîâèõ ì³øê³â òðåòüîãî
ïîêîë³ííÿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â çà ìîðôîëîã³ºþ ïîä³áí³ äî
òàêèõ ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè. Ïî ì³ð³ äîçð³âàííÿ çàðîäêîâîãî ì³øêà
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çá³ëüøóþòüñÿ ðîçì³ðè êë³òèí, ÿäåð ³ ÿäåðåöü; ñòàþòü äîáðå ïîì³ò-
íèìè ïîë³òåíí³ õðîìîñîìè (ðèñ. 7). Àíòèïîäè â îñíîâíîìó îäíî-
ÿäåðöåâ³.

Ðèñ. 6. Àíòèïîäè çàðîäêîâîãî ì³øêà F
2
 � ïøåíè÷íî-æèòíüîãî ã³áðèäó

ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå, À � àíòèïîäà, Õ � õðîìàòèí, ÿêèé îòî÷óº ÿäåðöå ÿê
ïåëþñòêè êâ³òêè, âêàçàíî ñòð³ëêîþ

Ðèñ. 7. Ïîëèòåíí³ õðîìîñîìè àíòèïîä òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ
ã³áðèä³â â³ä ñõðåùóâàííÿ Áåçîñòî¿ 1 ³ Îäåñüêîãî 1.

ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå, À � àíòèïîäà, ÏÕ � ïîë³òåíí³ õðîìîñîìè
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Íà â³äì³íó â³ä áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â äðóãîãî ïîêîë³ííÿ,
äëÿ ìîðôîëîã³¿ ÿäåðåöü àíòèïîä ã³áðèä³â òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ õàðà-
êòåðíà ðîçìà¿ò³ñòü íàâ³òü ó ìåæàõ àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó îäíî-
ãî çàðîäêîâîãî ì³øêà: çóñòð³÷àëèñÿ ÿäåðöÿ ÿê ñôåðè÷íî¿ ôîðìè,
òàê ³ âèäîâæåí³, � ÿê ãîìîãåíí³, ù³ëüí³, òàê ³ ç âàêóîëÿìè � ïî-
ðîæíèíàìè. Ö³ ïîðîæíèíè, íà â³äì³íó â³ä äð³áíèõ ïîðîæíèíîê ó
ÿäåðöÿõ ïøåíèö³, ÷àñòî áóëè äîñèòü âåëèêèìè (ðèñ. 8 À, Á). ×èñëî,
ðîçì³ð ³ ôîðìà ïîðîæíèí ó ÿäåðö³ âàð³þþòü, ÿê ³ ³íòåíñèâí³ñòü
éîãî çàáàðâëåííÿ. Äîñèòü ÷àñòî çóñòð³÷àëèñÿ ÿäåðöÿ ç ³íâàã³íàö³ÿ-
ìè, ùî ìàþòü íà ñàã³òàëüí³é ïðîåêö³¿ ôîðìó íàï³âê³ëüöÿ (ðèñ. 8 Â,
Ã). Ðîçì³ðè êë³òèí àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó ³ ñòóï³íü ¿õ âàêóî-
ë³çàö³¿ òàêîæ â³äð³çíÿëèñÿ çíà÷íèì ðîçìàõîì.

Ðèñ. 8. ßäåðöÿ êë³òèí àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñó çð³ëîãî çàðîäêîâîãî ì³øêà
òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â.

ß � ÿäðî, ßä � ÿäåðöå, À � àíòèïîäà, Ï � ïîðîæíèíè ó ÿäåðöÿõ àíòèïîä, ÍÊ �
ÿäåðöå ó ôîðì³ íàï³âê³ëüöÿ, ²ß � ÿäåðöå ç ³íâàã³íàö³ºþ
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Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü àíòèïîäàëüíèõ êë³òèí ó ñêëàä³ àíòèïîäàëüíî-
ãî êîìïëåêñó ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â òðåòüîãî ïîêîë³ííÿ �
24,41 ± 1,46. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí ó ñêëàä³ àíòèïîäàëüíîãî
êîìïëåêñó â³ðîã³äíî ðîçð³çíÿºòüñÿ ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ ôîðì çëà-
ê³â.

Âèñíîâêè

1. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êë³òèí ó àíòèïîäàëüíîìó êîìïëåêñ³ äîñë³-
äæóâàíèõ ôîðì çëàê³â â³ðîã³äíî (Ð ≤ 0,01) ð³çíèòüñÿ.

2. Ó F2 ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â ïîä³ë êë³òèí àíòèïîä ïðèãí³-
÷åíèé, ³íîä³ çîâñ³ì íå â³äáóâàºòüñÿ.

3. Ïîë³òåí³çàö³ÿ õðîìîñîì â ÿäðàõ àíòèïîä äðóãîãî ïîêîë³ííÿ
ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â äî öâ³ò³ííÿ ðîñëèí íå íàñòóïàº.

4. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí ñòåðèëüíîñò³ çàðîäêîâîãî ì³øêà F2 ïøåíè-
÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â º êîìïàêòèçàö³ÿ ÷àñòèíè ðÄÍÊ, óòâîðåí-
íÿ íàâêîëîÿäåðöåâîãî õðîìàòèíó.

5. Ó F3 ïøåíè÷íî-æèòí³õ ã³áðèä³â áóäîâà àíòèïîäàëüíîãî êîì-
ïëåêñó íàáëèæàºòüñÿ äî òàêî¿ ó ìàòåðèíñüêî¿ ôîðìè �
ïøåíèö³.
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Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìîðôîëîãèè êëåòîê àíòèïîäàëüíîãî êîìïëåêñà
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MORPHOLOGICAL CELL PECULIARITIES OF SOME CEREALS

ANTIPODAL COMPLEX

Summary

The comparative cells analysis of antipodal morphology has been made among  the
second and third generations of wheat-rye hybrids and parental forms. The morphological
perametres of nuclleolus and its dynamic during embryo sac development have been
investigated.

Keywords: antipodal complex, wheat, rye, wheat-rye hybrids, nucleolus.
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