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ЗАДАЧА О НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ 
КОРОБЧАТОЙ ОБОЛОЧКИ,

ОСЛАБЛЕННОЙ ТРЕЩИНОЙ, ВЫХОДЯЩЕЙ НА РЕБРО

Рассматривается напряженное состояние коробчатой оболочки, образованной двумя полубеско- 
нечными пластинами, состыкованными под прямым углом. Пластины имеют разные толщины Л/ (J = 
= 1, 2) и различные упругие постоянные £/, V/ ( /=1,  2). Оболочка ослаблена конечной трещиной 
единичной длины, выходящей па ребро оболочки. Предполагается, что трещина перпендикулярна 
ребру, а также, что параметр в ~ max h j «  1, что позволяет рассматривать задачу в асимптотической 
постановке [1, 2]. К берегам трещины прикладывается как плоская нагрузка, так и изгибающие 
нагрузки. После применения интегрального преобразования Меллина проблема сводится к решению 
задачи Римана, допускающей точное решение в квадратурах. Исследуется зависимость коэффициента 
интенсивности напряжений в вершине трещины от отношения толщин и упругих постоянных пластин. 
Получены инженерные формулы для вычисления коэффициента интенсивности и указаны границы 
ИХ применения.

Задача о напряженном состоянии коробчатой оболочки, образованной двумя полубесконечными 
пластинами, рассматривались в [4—7]. При этом предполагалось, что нагрузка приложена к ребру 
оболочки и решение строилось при помощи интегрального преобразования Фурье. Коробчатые 
оболочки прямоугольного профиля с помощью метода однородных решений исследовались в [8, 9]. 
В [3] предложен новый подход, основанный на сведении задачи к совместному плоскоизгибному 
напряженному состоянию пластин с дефектом.

В [1, 2] показано, что задачу при в «  1 можно свести к последовательно решаемым задачам, 
чисто изгибной, основанной на допущении о чисто изгибном напряженном состоянии пластин 
конструкции в предположении, что ребра оболочки не искривляются и играют роль жестких опор, 
и чисто плоской в постановке Папковича, в которой предполагается, что каждая пластинка находится 
в условиях плоского напряженного состояния и взаимодействует с соседней только посредством 
касательных усилий. При этом, если к какой-либо полке оболочки приложена нагрузка, нормальная 
срединной поверхности, то максимальные напряжения, вызванные изгибающим моментом, б/ имеют 
порядок малости О (є ), а плоские напряжения бр ~ О (в~‘). В случае нагрузки, приложенной в 
срединной плоскости полки оболочки, соответствующие напряжения имеют порядок малости
б / = 0 ( е ) ,  бр =  0 ( 1 ) .













По этой формуле были проведены вычисления, на основании которых составлен 
график зависимости коэффициента интенсивности от отношения модулей упру­
гости пластин (фиг. 5).

Авторы благодарят Г. Я. Попова за ценные замечания и постоянное внимание 
к работе.
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