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ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÁÅÐÅÃÎÂ 
È ÄÍÀ ËÈÌÀÍÎÂ ÒÓÇËÎÂÑÊÎÉ ÃÐÓÏÏÛ ÍÀ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ 
×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Â ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîðàáîòêàõ ïî ñîõðàíåíèþ ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ íå ó÷èòûâàþòñÿ áåðåãà ëèìàíîâ. Îäíàêî áåðåãîâàÿ çîíà ëèìàíîâ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì àáðàçèîííûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ 
ôîðì ðåëüåôà. Êîñû è ïåðåñûïè ÿâëÿþòñÿ ñóáñòðàòîì, íà êîòîðîì ïîñå-
ëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü è æèâîòíûå. Çà÷àñòóþ îíè ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì 
óáåæèùåì äëÿ ýíäåìè÷íûõ è êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèìàí, êîñà, ïåðåñûïü, íàíîñû, àáðàçèÿ, êîëåáàíèÿ óðîâ-
íÿ, âîëíà. 

Ââåäåíèå 

Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîëîäûå ïðèìîðñêèå 
îçåðà ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ Áóðíàñ, Øàãàíû, Àëèáåé, 
Ìàë. Ñàñûê, Äæåíòøåé, Ñàñûê (Êóíäóê). Èõ ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 396 êì, 
â òîì ÷èñëå Áóðíàñ — 23 êì2, Àëèáåé — 98 êì2, Øàãàíû — 71 êì2, Ñà-
ñûê — 204,8 êì2. Ãëóáèíà èõ íå ïðåâûøàåò 3,5 ì, ïðåîáëàäàåò â îñíîâíîì 
äî 1,5 ì. Îíè âñåãäà áûëè îáúåêòîì àêòèâíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñåé-
÷àñ îñòàþòñÿ òàêîâûìè (ðèñ. 1). Â íèõ âûëàâëèâàëàñü ðûáà, äîáûâàëàñü 
ñîëü, ïåëîèäû (ëå÷åáíûå ãðÿçè) è ðàïà èñïîëüçîâàëàñü â ëå÷åáíûõ öåëÿõ 
è â ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è äð. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû, â 
ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè â ñòðàíå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèå ñòàëî íåðàöèîíàëüíûì, íàíîñÿùèì âðåä ëèìàííîé ïðèðîä-
íîé ñèñòåìå íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Ïîòðåáîâàëàñü íîâàÿ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêàÿ èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ áû ïðåäîòâðàòèëà íîâûå ðèñêè äëÿ 
ñòðóêòóðû è êà÷åñòâà ïðèðîäû ëèìàíîâ. Ê òàêîé èíôîðìàöèè îòíîñèòñÿ è 
òà, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà íà îñíîâàíèè íîâåéøèõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ. Â ýòîé ñâÿçè òåìà äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 
àêòóàëüíîé. 

Ñîîòâåòñòâåííî, öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû 
ìåæäó ì. Áóðíàñ è Æåáðèÿíñêîé áóõòîé íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íóæíî ðåøèòü òàêèå îñíîâíûå çàäà÷è: à) ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ î ïðèðîäå ëèìàíîâ; á) âûïîëíèòü 
êîìïëåêñíûå íàòóðíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ëèìàíîâ; â) âûïîëíèòü 
âåùåñòâåííûé àíàëèç íàíîñîâ, ñëàãàþùèõ êîñû è ïåðåñûïè â ëèìàíàõ; 
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ã) ïðîàíàëèçèðîâàòü ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ïîáåðåæüÿ â ìåñòàõ 
ðàñïîëîæåíèÿ ëèìàíîâ. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ëèìàíîâ èç ãðóïïû 
Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ (ïîêàçàíû ÷åðíîé ñòðåëêîé) íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå 

×åðíîãî ìîðÿ 

Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ áóäåò ñóùåñòâåííî ñîâåðøåíñòâîâàòü òåîðèþ ëèì-
íîëîãèè, òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ èçó÷àåò ïðèìîðñêèå îçåðà. Çíà÷èò, ñòàòüÿ 
èìååò òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Íåñîìíåííî, ÷òî íîâàÿ, áîëåå ñîâåðøåííàÿ 
ãåîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, êîòîðîå íå ïîäîðâåò êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è íå 
íàðóøèò ñòðóêòóðó ïðèðîäíîé ñèñòåìû ëèìàíîâ. Ïîýòîìó ñòàòüÿ èìååò 
òàêæå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ëèìà-
íû Òóçëîâñêîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ, à â 
êà÷åñòâå ïðåäìåòà èññëåäîâàíèé âûñòóïàåò àíàëèç ðÿäà ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé, ðàíåå íå èññëåäîâàííûõ èëè èññëåäîâàííûõ íåäîñòàòî÷-
íî ïîëíî. Òåìà ñòàòüè ðàçðàáàòûâàåòñÿ äàâíî è èìååò áîãàòóþ èñòîðèþ 
èññëåäîâàíèé. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 

Äëÿ íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè áûëè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû äëèòåëü-
íûõ ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî 
ìîðÿ. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ è ëèìàííûõ 
áåðåãîâ èçëîæåíû â ðàáîòàõ àâòîðà [3, 4, 16, 17]. Â îñíîâó ýìïèðè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ïîëîæåíû ìåòîäû íàáëþäåíèÿ, èçìåðåíèÿ, êàðòîãðàôèðîâà-

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ Òóçëîâñêîé ãðóïïû
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íèÿ è ñðàâíåíèÿ ïðîìåðíî-ãðóíòîâûõ è íèâåëèðîâî÷íûõ ïðîôèëåé. Òàêæå 
ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñòêàõ ïî èññëåäîâàíèþ 
ýîëîâûõ ïðîöåññîâ íà ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíûõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì ïðè-
áðåæíî-ìîðñêîãî ðåëüåôà â òå÷åíèå âñåõ ñåçîíîâ ãîäà è îòäåëüíûõ øòîð-
ìîâûõ ñèòóàöèé. Ïîëó÷åííûé èñõîäíûé ìàòåðèàë áûë ïîäâåðãíóò ñèñ-
òåìàòèçàöèè, àíàëèçó è ñèíòåçó, ìîäåëèðîâàíèþ. Øèðîêî ïðèìåíÿëèñü 
èñòîðè÷åñêèé ìåòîä è ñèñòåìíûé ïîäõîä â ïðîöåññå àíàëèçà ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè. 

Îáñóæäåíèå è àíàëèç ìàòåðèàëîâ èññëåäîâàíèÿ 

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ëèìàíîâ. Âîçíèêíîâåíèå ëèìàíîâ 
íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ îáóñëîâëåíî òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì, ïåðâè÷-
íûì ðàñ÷ëåíåíèåì êîðåííîãî ðåëüåôà è ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé ðàçâèòèÿ 
Àçîâî-×åðíîìîðñêîãî áàññåéíà â íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîãî âðåìÿ. Â õîäå ðàç-
âèòèÿ Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ãåîñèíêëèíàëüíîãî (ñêëàä÷àòîãî) ïîÿñà çäåñü 
çàëîæèëèñü ñåðèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, ðàçäåëÿþùèõ Ðóññêóþ (Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêóþ) ïëàòôîðìó è ñêëàä÷àòûé ãåîñèíêëèíàëüíûé ïîÿñ [11, 
10, 12]. Ïî ýòèì ðàçëîìàì êðàÿ Ðóññêîé ïëàòôîðìû è Ñêèôñêîé ïëèòû 
áûëè ïðîãíóòû è îïóùåíû íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó. Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ 
ïðîãèáû çàïîëíèëèñü ìîùíîé òîëùåé ðûõëûõ ïîðîä, êîòîðûå ñíèâåëèðî-
âàëè íåðîâíîñòè ôóíäàìåíòà. Òàê âîçíèêëè îáøèðíûå ðàâíèíû, îêàéìëÿ-
þùèå ñ ñåâåðà ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ. Íà ðàâíèííûõ ó÷àñòêàõ çàðîäè-
ëèñü ñòðîãî îïðåäåëåííûå òèïû áåðåãîâ [15]. 

Ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ èñïûòûâàë òàêæå è îñàäî÷íûé ÷åõîë. Ãîðíûå 
ïîðîäû â ïðåäåëàõ ðàçëîìîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé âûâåòðåëîñ-
òüþ, òðåùèíîâàòîñòüþ, èíòåíñèâíîé ìèãðàöèåé ìèíåðàëüíûõ ðàñòâîðîâ. 
Èìåííî ê ýòèì ðàçëîìàì âîäíûå ïîòîêè ïðèóðî÷èëè ñâîè ðóñëà. Òàê âîç-
íèêëà ðå÷íàÿ è îâðàæíî-áàëî÷íàÿ ñåòü. Ïî ñâîåìó õàðàêòåðó ðåêè áûëè 
ðàâíèííûìè. Îñîáîé àêòèâíîñòè ðóñëîâûå ïðîöåññû ïðèøëèñü íà ëåäíèêî-
âûé ïåðèîä, ñèëüíåå âñåãî — â ôàçó òàÿíèÿ ùèòîâûõ è ãîðíûõ ëåäíèêîâ. 
Ïðåîáëàäàëà áîêîâàÿ ýðîçèÿ, ïðèâåäøàÿ ê îáðàçîâàíèþ øèðîêèõ äîëèí, 
îñîáåííî â íèæíåì òå÷åíèè. Â õîäå òàÿíèÿ ëåäíèêîâ óðîâåíü Ìèðîâîãî 
îêåàíà ïîäíèìàëñÿ, ïðîèñõîäèëè òðàíñãðåññèè ìîðñêèõ âîä â ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ øèðîêèå äîëèíû. Òàê âîçíèêëè êðóïíûå èíãðåññèîííûå çàëèâû, 
ñ òåððàñèðîâàííûìè ñêëîíàìè, óçêèå, îòíîñèòåëüíî ãëóáîêèå è âûòÿíóòûå 
âäîëü ëèíèè ðàçëîìîâ. Íà ïîäâîäíîì ñêëîíå îêàçàëèñü çàòîïëåííûìè àë-
ëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå è ëèìíîãåííûå îòëîæåíèÿ, â îñíîâíîì ðûõëûå. 
Â èõ ñîñòàâå ïðåîáëàäàëè íàíîñû âîëíîâîãî ïîëÿ [7, 8, 17]. Ïî ìåðå òðàíñ-
ãðåññèâíîãî ðîñòà óðîâíÿ ìîðÿ ìàññû ðûõëûõ è ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûõ 
îòëîæåíèé âõîäèëè â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ óðîâíåì ìîðÿ è ïîäâåðãàëèñü âîë-
íîâîé ïåðåðàáîòêå. Ðàçìûâàåìûå òîëùè ðûõëûõ îòëîæåíèé ïîñëóæèëè 
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íàíîñîâ äëÿ ïèòàíèÿ áåðåãîâîé çîíû. Ïðîéäÿ ìåõà-
íè÷åñêóþ äåçèíòåãðàöèþ è âîëíîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ, îíè âîâëåêàëèñü 
âî âäîëüáåðåãîâîå ïåðåìåùåíèå è ñòàëè òåì îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, èç 
êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü ïåðåñûïè è êîñû [7, 17, 18]. 
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Îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ ïðèâåëà ê âõîæäå-
íèþ ïåðåñûïåé è êîñ â îáû÷íûé ñîâðåìåííûé ðåæèì äèíàìèêè. Ñîõðàí-
íîñòü èõ îáåñïå÷èâàëàñü ïðèðîäíûì êîíâåéåðîì, äåéñòâóþùèì â áåðåãîâîé 
çîíå. Â îáùåì âèäå åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàê. Íàíîñû, ïîñòóïàþùèå èç 
ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ, âîâëåêàëèñü â ïðèáðåæíî-ìîðñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ, 
è îäíîâðåìåííî — âî âäîëüáåðåãîâîå è ïîïåðå÷íîå ïåðåìåùåíèå. Ñ ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà îíè ìàëîðàçðóøåííûìè âîëíàìè è ïðèáîéíûì ïîòîêîì 
ïîñòàâëÿëèñü íà ïëÿæè, à îòòóäà â âåòðîïåñ÷àíîì ïîòîêå ïåðåìåùàëèñü 
âãëóáü àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì è â ëèìàíû, íàðàùèâàÿ òûëüíóþ ñòîðîíó 
ïåðåñûïåé. Òàêîé ìåõàíèçì, íåñìîòðÿ íà îáùåå îòñòóïàíèå áåðåãîâîé ëè-
íèè, ïðåäîõðàíèë àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû îò ðàçìûâà è äåãðàäàöèè [3, 4, 
17]. Âûðàáîòàëñÿ ìåõàíèçì ñàìîñîõðàíåíèÿ ïåðåñûïåé ëèìàíîâ, áàðîâ è 
êîñ. Ïîñëå òîãî, êàê èíãðåññèîííûå çàëèâû îò÷ëåíèëèñü îò ìîðÿ áàðàìè 
è êîñàìè, ïðåâðàòèâøèñü â ïîëèãåííûå ïåðåñûïè, îíè ïðåäñòàëè â âèäå 
ëèìàíîâ, ñîîòâåòñòâåííî îïðåäåëåíèþ ýòîãî òåðìèíà [5, 15, 20]. Ñ ýòîãî 
âðåìåíè ðàçâèòèå áåðåãîâ è äíà ëèìàíîâ ïîøëî ïî èíîìó ïóòè. 

Åñëè îòêðûòûå èíãðåññèîííûå çàëèâû è èõ áåðåãà ðàçâèâàëèñü â îñ-
íîâíîì ïîä âëèÿíèåì ìîðñêèõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òî ïîñëå ïîÿâ-
ëåíèÿ êîñû, à çàòåì è ïåðåñûïè, ïðîèçîøëî ðåçêîå èçìåíåíèå ôàêòîðîâ 
âëèÿíèÿ. Ìîðñêèå ôàêòîðû ñòàëè âîçäåéñòâîâàòü íà ìîðñêóþ ñòîðîíó ïå-
ðåñûïåé è êîñ, ôàêòè÷åñêè ïåðåñòàëè âëèÿòü íà äíî è áåðåãà ëèìàíîâ, 
âêëþ÷àÿ è òûëüíóþ (ëèìàííóþ) ñòîðîíó ïåðåñûïåé. Â çàâèñèìîñòè îò 
øèðèíû ïåðåñûïè ïîÿâèëñÿ åùå è òðåòèé ôàêòîð — ýîëîâûé, ïðèóðî-
÷åííûé ê ñðåäíåé ÷àñòè àêêóìóëÿòèâíîé ôîðìû [17]. Åñëè øèðèíà ïåðå-
ñûïè ïðåâûøàåò 200–250 ì íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ, òî ê ýîëîâîìó ôàêòîðó 
äîáàâèëèñü åùå ëèòîëîãè÷åñêèé, áîòàíè÷åñêèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé è 
äð. ×åì øèðå ÿâëÿåòñÿ ïåðåñûïü, òåì ñèëüíåå ïðîÿâëåíèå íåâîëíîâûõ 
ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ îäíîâðåìåííî â êîìïëåêñå. Åñëè æå â ëèìàí âïà-
äàåò êðóïíàÿ ðåêà, òî ê ïåðå÷èñëåííûì ôàêòîðàì äîáàâëÿåòñÿ ðå÷íîé 
ãèäðîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. 

Ðàçâèòèå áåðåãîâ ëèìàíîâ. Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû, â îòëè÷èå îò 
äðóãèõ â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî â íèõ 
âïàäàþò ìåëêîâîäíûå, ÷àñòî ïåðåñûõàþùèå ðåêè, îòñóòñòâóþò ïîñòîÿííûå 
ïðîðâû è, êàê ñëåäñòâèå, — ðàçâèò ñëàáûé âîäîîáìåí ñ ìîðåì. Ïîýòîìó 
êîëè÷åñòâî âîäû â ÷àøå ëèìàíà îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ôèëüòðàöèåé 
âîäû èç ìîðÿ ÷åðåç òåëî ïåðåñûïè, øòîðìîâûì ïåðåïëåñêèâàíèåì ìîðñêîé 
âîäû â ëèìàí è ïðèòîêîì ãðóíòîâûõ âîä. Òàêàÿ ÷àñòè÷íàÿ èçîëÿöèÿ ëèìà-
íîâ îò ìîðÿ îïðåäåëèëà èíîé õàðàêòåð âîäîîáìåíà ëèìàíîâ ñ ìîðåì, èíóþ 
öèðêóëÿöèþ âîä, â ñðàâíåíèè ñ îòêðûòûìè ëèìàíàìè. Âî âðåìÿ âåòðî-
øòîðìîâûõ ñèòóàöèé âñÿ âîäíàÿ òîëùà â ëèìàíàõ ïðèõîäèò â äâèæåíèå è 
ïåðåìåùàåòñÿ â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âåòðîâ. Â èòîãå ôîðìèðóåòñÿ íàãîí 
âîä: òî ëè ó êîðåííûõ àáðàçèîííûõ áåðåãîâ ëèìàíà, òî ëè âäîëü ïåðåñûïè, 
â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ äåéñòâèÿ âåòðà. Âî âðåìÿ äåéñòâèÿ âûñî-
êèõ íàãîííûõ óðîâíåé ïðîèñõîäèò íå òîëüêî çàòîïëåíèå âåòðîâûõ îñóøåê, 
îáâîäíåíèå (ñìà÷èâàíèå) íèæíåé ÷àñòè êëèôà, íî è âîëíîâîå âîçäåéñòâèå 
íà íåãî. Òàê êàê áåðåãà âñåõ ëèìàíîâ ñëîæåíû îäíîðîäíîé ëåññîâîé ñóã-
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ëèíèñòîé òîëùåé (ðèñ. 2), òî âëèÿíèå íàãîíîâ è âîëí íà èõ ðàçðóøåíèå 
îäèíàêîâî ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, óñòàíàâëèâàþòñÿ 
ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ â îáùåì îäíîãî ïîðÿäêà [17]. 

 

Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü âäîëü áåðåãà ×åðíîãî ìîðÿ íà ó÷àñòêå “Æåáðèÿí-
ñêàÿ áóõòà— ì. Áóðíàñ”. Ãîðíûå ïîðîäû: 1 — ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè; 2 — ëèìàí-
íûå èëû; 3 — àëëþâèàëüíûå, ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ëèìàííûå ïåñêè; 4 — íåîãå-
íîâûå ðàêóøå÷íûå èçâåñòíÿêè; 5 — ëèíèÿ, ïîêàçûâàþùàÿ âûøå óðîâíÿ ìîðÿ íà 
âîäîðàçäåëû è íèæå óðîâíÿ ìîðÿ íà äíî ëèìàíîâ; 6 — èíäåêñû âîçðàñòà ãîðíûõ 

ïîðîä (Q — àíòðîïîãåí; N — íåîãåí) 

Â ãîëîöåíå, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ëèìàíîâ èõ áåðåãîâàÿ ëèíèÿ 
ïîâòîðÿëà ôîðìó äîëèí ðåê è êðóïíûõ áàëîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè 
ðåôðàêöèè, êîíöåíòðàöèÿ âîëíîâîé ýíåðãèè ïðîèñõîäèëà â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ó âûñòóïîâ áåðåãà. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå áûñòðîìó èõ ðàçðóøåíèþ, â 
ñðàâíåíèè ñ âûðîâíåííûìè ó÷àñòêàìè ãëèíèñòîãî áåðåãà. Îäíîâðåìåííî 
ñ ðàçðóøåíèåì ìûñîâ øëî îò÷ëåíåíèå àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè (òåððà-
ñàìè, âíóòðèëèìàííûìè ïåðåñûïÿìè è êîñàìè) âåðøèí îâðàãîâ è áàëîê. 
Â ðåçóëüòàòå ýòè ïðîöåññû ïðèâåëè ê îáùåìó âûðàâíèâàíèþ áåðåãîâ ëè-
ìàíîâ (íàïðèìåð, ëèìàí Øàãàíû). À òàê êàê âîëíîâîå âëèÿíèå áûëî îò 
âñåõ ñòîðîí ãîðèçîíòà, òî ñî âðåìåíåì ëèìàíû ïðèîáðåëè îêðóãëóþ ôîðìó 
èëè áëèçêóþ ê íåé. Õîòÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå êîíòóðà äîëèíû 
ïðîäîëæàåò ñêàçûâàòüñÿ íà êîíòóðå íåêîòîðûõ ëèìàíîâ, îñîáåííî Ñàñûêà 
è Áóðíàñà. 
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Ñêîðîñòè ðàçìûâà ëèìàííûõ áåðåãîâ è äíà íà ðàçíûõ ýòàïàõ èõ ðàçâè-
òèÿ áûëè ðàçíûìè. Âíà÷àëå, êàê òîëüêî áûëà ïîäâåðãíóòà çàòîïëåíèþ äî-
ëèíà ðåêè, ãëóáèíû áûëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèìè, îñîáåííî â ïðèóñòüåâîé 
îáëàñòè. Âî âðåìÿ øòîðìîâ âîëíû, ïðîíèêàþùèå â çàëèâ èç ìîðÿ, ñëàáî 
òðàíñôîðìèðîâàëèñü, âîëíîâîå âîçäåéñòâèå áûëî ñèëüíûì êàê íà äíî òàê 
è áåðåãà. Â âåðøèííîé ÷àñòè çàëèâà áåðåãà ðàçðóøàëèñü ïîä ñîâìåñòíûì 
âîçäåéñòâèåì âîëí è âîëíîâûõ íàãîíîâ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì òå÷å-
íèé. Çäåñü ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ áûëè ìàêñèìàëüíûìè. Ïî ôëàí-
ãàì çàëèâà ó âûðîâíåííûõ áåðåãîâ âåëè÷èíà íàãîíà áûëà íåáîëüøîé è áå-
ðåãà ðàçðóøàëèñü, â îñíîâíîì, ïîä âîçäåéñòâèåì âîëí è âîëíîâûõ òå÷åíèé. 
Ëèìàííûå âîëíû áûëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òåõ âîëí, êîòîðûå ïðèõîäèëè 
ñ îòêðûòîãî ìîðÿ, èõ ýíåðãèÿ áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ áûëè ìåíüøå. Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
ëèìàíîâ øëî óâåëè÷åíèå èõ ïëîùàäè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ âåðøèííîé è 
óñòüåâîé îáëàñòåé. 

Ïî ìåðå ðîñòà àêêóìóëÿòèâíûõ êîñ, îòãîðàæèâàþùèõ ëèìàíû îò ìîðÿ, 
äîñòóï â ëèìàí ìîðñêèõ âîëí óìåíüøàëñÿ è ðàçðóøåíèå áåðåãîâ ïðîèñõî-
äèëî âñå áîëüøå ïîä âëèÿíèåì ëèìàííûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îáëà-
äàþùèõ ãîðàçäî ìåíüøèì ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì. Â èòîãå ñêîðîñòè 
ðàçðóøåíèÿ âíóòðåííèõ ëèìàííûõ áåðåãîâ çàìåäëèëèñü. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî 
â ãîëîöåíå îáùèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè 
íå ìåíÿëè ñâîåé âíóòðèãîäîâîé è ìíîãîëåòíåé ðèòìèêè, òî, ñëåäîâàòåëüíî, 
è òîãäà ïðåîáëàäàëè ñèëüíûå âåòðû è âîëíåíèÿ îò ñåâåðíîé è âîñòî÷íîé 
ñòîðîíû ãîðèçîíòà. Ìàêñèìàëüíîå âîëíîâîå âîçäåéñòâèå ïðèõîäèëîñü íà 
þæíûé è çàïàäíûé (ïðàâûé) áåðåã ëèìàíîâ. Âåòðû ýòèõ íàïðàâëåíèé îä-
íîâðåìåííî ïðèæèìàëè ñòðóþ ñòîêîâîãî òå÷åíèÿ íàãîííûõ âîä ê ïðàâîìó 
áåðåãó [2, 6]. Â ýòîò ïåðèîä ðàñøèðåíèå ëèìàíîâ øëî çà ñ÷åò àáðàçèè ïðà-
âîãî è ëåâîãî áåðåãîâ. 

Ñîâðåìåííûå ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ ëèìàíîâ èçó÷àëèñü íà ïðè-
ìåðå Áóðíàñà è Ñàñûêà (Êóíäóêà). Çäåñü ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ áûëè 
çàëîæåíû ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ âåëèñü ïîâòîðíûå òîïîãðà-
ôè÷åñêèå ñúåìêè (ðèñ. 3). Âûïîëíÿëèñü è äðóãèå âèäû ðàáîò. Êàê âèäíî 
èç ðèñ. 4, àáðàçèîííûå áåðåãà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì àáðàçèîííî-îáâàëü-
íûìè êëèôàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä íà 
áåðåãàõ, îáâàëû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ äðîáëåíèåì îáâàëèâøåãîñÿ áëîêà 
èëè åãî ñîõðàíåíèåì (ðèñ. 4). Îò ýòîãî çàâèñÿò ñêîðîñòè àáðàçèè. 

Ñîâðåìåííûå ñêîðîñòè àáðàçèîííîãî îòñòóïàíèÿ áåðåãîâ ñðàâíèòåëüíî 
íåáîëüøèå — 0,1–0,3 ì/ãîä íà ëèìàíå Áóðíàñ. Íà Ñàñûêå Þ. À. Àìáðîç1 
îáíàðóæèëà áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè — äî 0,7 ì/ãîä. Íà ëèìàíå Øàãàíû 
îíè áûëè îöåíåíû ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì — äî 0,3–0,5 ì/ãîä. Íàèìåíü-
øèå ñêîðîñòè ïðèñóùè áåðåãàì Áóäàêñêîãî ëèìàíà (îêîëî 0,1–0,2 ì/ãîä). 
Ïîëó÷åííûå ñêîðîñòè àáðàçèè ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè äëÿ äðóãèõ ó÷àñ-
òêîâ áåðåãîâ ×åðíîãî ìîðÿ, ðàçâèâàþùèõñÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ. Íî 
ïîâñåìåñòíî ðàçâèòû àáðàçèîííî-îáâàëüíûå êëèôû (ðèñ. 4). Èíòåíñèâíåå 

1 Óñòíîå ñîîáùåíèå. 
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âñåãî áåðåãà ðàçðóøàþòñÿ òàì, ãäå äåéñòâóþò íàèáîëüøèå äëèíû ðàçãîíîâ 
íàèáîëåå ÷àñòî ïîâòîðÿþùèõñÿ øòîðìîâûõ âîëí. Íà ëèìàíå Áóðíàñ ñàìûå 
âûñîêèå ñêîðîñòè çàôèêñèðîâàíû â ïîñ. Òóçëû, ãäå áåðåã îòêðûò âîçäåéñ-
òâèþ ñèëüíûõ þæíûõ è âîñòî÷íûõ âîëíåíèé. Ê òîìó æå õîçÿéñòâåííàÿ 
äåÿòåëüíîñòü â ïîñåëêå ñïîñîáñòâóåò äîïîëíèòåëüíîìó îáâîäíåíèþ áåðåãîâ, 
÷òî åùå ñèëüíåå ñíèæàåò èõ ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè. Êëèôû ðàç-
ðóøàþòñÿ ïî âñåìó ïåðèìåòðó ëèìàíîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò øëåéôû 
ñâåæèõ îáðóøèâøèõñÿ ïîðîä è ñïîëçøèå ê ïîäíîæèþ ðÿäû äåðåâüåâ, âîç-
ðàñòîì äî 30–50 ëåò. 

 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ áåðåãîâ ëèìàíà Áóðíàñ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 1 — ãèäðîëîãè÷åñêèå ñòàíöèè â ëèìàíå; 2 — òî÷êè îòáîðà 
ïðîá íàíîñîâ; 3 — ñòàöèîíàðíûå ó÷àñòêè ïî íàáëþäåíèþ çà ïðîöåññàìè àáðàçèè; 
4 — àêòèâíûå êëèôû; 5 — îòìåðøèå êëèôû íà áåðåãó; 6 — áåðåãîâûå àêêóìóëÿ-
òèâíûå ôîðìû; 7 — èçîëèíèè ãëóáèí â ëèìàíå; 8 — èçîëèíèè ãëóáèí â ìîðå [2, 6] 
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Ðèñ. 4. Àáðàçèîííî-îáâàëüíûå êëèôû, õàðàêòåðíûå äëÿ áåðåãîâ ëèìàíîâ Òóçëîâñ-
êîé ãðóïïû íà ñåâåðî-çàïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ: 1 — îáâàë êëèôà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ äðîáëåíèåì îñàäî÷íûõ ïîðîä; 2 — îáâàë ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîõðàíåíèåì 

áëîêà ïîðîäû è åå ÷àñòè÷íûì äðîáëåíèåì (ïî Þ. Ä. Øóéñêîìó) 

Ìåõàíèçì ðàçðóøåíèÿ êëèôîâ òàêîé æå, êàê è íà î÷åíü îòìåëûõ ìîð-
ñêèõ áåðåãàõ, â ÷àñòíîñòè, íà ×åðíîì, Áàëòèéñêîì, Ñðåäèçåìíîì ìîðÿõ 
[14]. Ãëàâíûì äâèæóùèì ôàêòîðîì ðàçðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîëíåíèå â ëè-
ìàíàõ. Âî âðåìÿ øòîðìîâûõ ñèòóàöèé ó êîðåííûõ áåðåãîâ ïðîèñõîäèò 
âåòðîâîé íàãîííûé ïîäúåì óðîâíÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñìà÷èâàíèþ íèæíåé 
÷àñòè êëèôà. Ïðè ñìà÷èâàíèè ãëèíèñòûå ïîðîäû íàáóõàþò è òåðÿþò ñâîþ 
ïðî÷íîñòü, ðàçäåëÿÿñü íà îòäåëüíûå àãðåãàòû. Ïîýòîìó äîñòàòî÷íî äàæå 
íåâûñîêèõ ëèìàííûõ âîëí, ÷òîáû ïðîèçîøåë èõ ðàçìûâ è îáðóøåíèå [6]. 
Ïëÿæè ó ïîäíîæüÿ êëèôà îòñóòñòâóþò ïî ïðè÷èíå íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ 
íàíîñîâ âîëíîâîãî ïîëÿ â êîðåííûõ ïîðîäàõ, ïèòàþùèõ íàíîñàìè ëèìàíû. 
Õîòÿ íà áîëåå êðóïíûõ ëèìàíàõ (Äíåñòðîâñêèé, Ñàñûê) ìåëêèå ïëÿæè 
èìåþòñÿ. 

Ðàçâèòèå äíà ëèìàíîâ. Â ðàçâèòèè íå òîëüêî áåðåãîâ, íî è äíà ëèìà-
íîâ òîæå ñëåäóåò âûäåëèòü äâà ýòàïà — äî çàêðûòèÿ è ïîñëå çàêðûòèÿ ëè-
ìàíîâ àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè (êîñàìè è ïåðåñûïÿìè). Íà ñòàäèè çàëèâà 
äíî ëèìàíîâ èñïûòûâàëî èíòåíñèâíûé ïðîìûâíîé ðåæèì. Ïîðîæäàåìûå 
âîëíàìè ïðèáðåæíî-ìîðñêèå òå÷åíèÿ è ñòîêîâûå íàãîííûõ è ðå÷íûõ âîä, 
â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ñóììèðóÿñü, äîñòèãàëè çíà÷èòåëüíîé âåëè÷è-
íû, äîñòàòî÷íîé äëÿ ïåðåìåùåíèÿ âëåêîìûõ è âçâåøåííûõ íàíîñîâ. Â ðå-
çóëüòàòå íàíîñû, ïîñòóïàþùèå îò àáðàçèè êëèôîâ è ïîäâîäíîãî ñêëîíà, 
ïîñòîÿííî âûìûâàëèñü òå÷åíèÿìè èç çàëèâà. Ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
áûëè íåñóùåñòâåííûìè. Ïðåîáëàäàëè â îñíîâíîì ïðîöåññû ðàçìûâà ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà. Íàèáîëüøèå ñêîðîñòè áûëè ïðèóðî÷åíû ê ñòðóå ñòîêîâîãî 
òå÷åíèÿ, ôîðìèðóþùåãî îáøèðíóþ ëîæáèíó ñòîêà. Òàê êàê ñòðóÿ ñòîêîâî-
ãî òå÷åíèÿ ïîñòîÿííî ñìåùàëàñü, â çàâèñèìîñòè îò øòîðìîâîé ñèòóàöèè, 
òî è øèðèíà ëîæáèíû ñòîêà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü è, òàêèì îáðàçîì, 
óâåëè÷èâàëàñü îáùàÿ ãëóáèíà ëèìàíîâ. 

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàçìûâà äíà ëèìàíîâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðèñ. 5. 
Çäåñü íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ÷åòêî âûðàæåíû äâå àáðàçèîííûå òåððàñû 
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(ñîâðåìåííàÿ è äðåâíÿÿ) ñ îòìåòêàìè ïîâåðõíîñòè –0,37 ì è –0,75 ì. Ñîâ-
ðåìåííàÿ òåððàñà íàõîäèòñÿ åùå â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ. Åå øèðèíà ñî-
ñòàâëÿåò âñåãî ëèøü 5 ì, à êîíòóð ïîëíîñòüþ ïîâòîðÿåò êîíòóð ïîäâîäíîãî 
ñêëîíà. Ñ ïîâåðõíîñòè îíà ïðèêðûòà íàèëêîì, ìîùíîñòüþ 5–6 ñì. Áîëåå 
äðåâíÿÿ òåððàñà ïåðåêðûòà ñëîåì ïëîòíîãî èëà, ìîùíîñòüþ 0,25–0,30 ñì. 
Îí ñíèâåëèðîâàë íåðîâíîñòè êîðåííîãî ðåëüåôà. Øèðèíà òåððàñû ðàâíà 
16 ì. Íà ðàííåé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ (ïðèìåðíî äî ïîëîâèíû øèðèíû) 
îíà õàðàêòåðèçîâàëàñü îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíûì âðåçîì â äíî ëèìàíà. 
Çàòåì ñêîðîñòè ðàçìûâà íà÷àëè ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ, î÷åâèäíî, ïî ïðè-
÷èíå èçìåíåíèÿ ðåæèìà âåòðî-âîëíîâîé ýíåðãèè. Ïðîèçîøëî, âåðîÿòíåå 
âñåãî, óñèëåíèå âåòðî-âîëíîâîé ýíåðãèè îò þæíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà, è 
ïðàâûé (þæíûé) áåðåã îêàçàëñÿ â âåòðîâîé òåíè. Ñêîðîñòè ðàçìûâà ïîä-
âîäíîãî ñêëîíà çàìåäëèëèñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà, â ñðàâíåíèè ñ ïåðâîé ôà-
çîé âûðàáîòêè àáðàçèîííîé òåððàñû. Îäíîâðåìåííî àêòèâèçèðîâàëèñü ñêî-
ðîñòè àáðàçèè ó ëåâîãî áåðåãà ëèìàíà. 

 

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç íà äíå ëèìàíà Áóðíàñ ê þãó îò Òóçëîâñêîé êîñû, 
àáðàçèîííûé ó÷àñòîê (ãëóáèíû â ìåòðàõ). Ïîðîäû: 1 — ëåãêèå ñóãëèíêè; 2 — ëè-

ìàííûå èëû, ñ âêëþ÷åíèÿìè ðàêîâèííîãî äåòðèòà 

Ðàçâèòèå äíà ëèìàíîâ ïîñëå èõ çàêðûòèÿ ïåðåñûïüþ ïîøëî ïî èíîìó 
ïóòè. Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ îñíîâíûì ðåëüåôîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì 
ñòàëè ëèìàííûå âîëíû è ïîðîæäàåìûå èìè òå÷åíèÿ, à òàêæå ñãîííî-íà-
ãîííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, ïîñòóïàþùèé â ëèìàí 
îò àáðàçèè êëèôîâ è áåí÷åé, ïîëíîñòüþ îñòàâàëñÿ â ëèìàíàõ è çàïîëíÿë 
èõ ÷àøè. Íà÷àëîñü îáìåëåíèå ëèìàíîâ è óìåíüøåíèå ãëóáèí. Íåñìîòðÿ 
íà òî, ÷òî âî âðåìÿ âîëíåíèé â äâèæåíèå ïðèõîäèëà âñÿ âîäíàÿ òîëùà îò 
ïîâåðõíîñòè äî äíà, ñêîðîñòè ðàçìûâà ïîäâîäíîãî ñêëîíà çàìåäëèëèñü, òàê 
êàê áåí÷ áûë óêðûò äîñòàòî÷íî ìîùíûì ñëîåì èëà. Èñòî÷íèêîì íàíîñîâ, 

Ã. Â. Âûõîâàíåö
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ïîñòóïàþùèõ â ëèìàí, ïîñòåïåííî ñòàíîâèëèñü â îñíîâíîì êëèôû è áèî-
ãåííûå ïîñòóïëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñòî àáðàçèîííàÿ ôàçà ìîðôîãåíåçà 
íà÷àëà ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â àêêóìóëÿòèâíóþ. Ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
êîëåáëþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ. Â ðàçðåçàõ íà 
îñóøêàõ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ðàêóøå÷íûõ è èëèñòûõ îò-
ëîæåíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîäíîçíà÷íîñòè ñêîðîñòåé ðàçðóøåíèÿ 
áåðåãîâ è ïîñòóïëåíèÿ èëèñòûõ íàíîñîâ â àêâàòîðèþ ëèìàíîâ. Â ïåðèîäû 
óñèëåíèÿ ýíåðãèè âåòðî-âîëíîâîãî ðåæèìà àêòèâèçèðóþòñÿ ñãîííî-íàãîí-
íûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ, óâåëè÷èâàþòñÿ ñêîðîñòè ðàçðóøåíèÿ áåðåãîâ, ðàñ-
òåò ìóòíîñòü âîäû è ñîçäàþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîæèâàíèÿ 
ìîëëþñêîâ íà äíå ëèìàíà, à èõ áèîìàññà ñíèæàåòñÿ. Â ýòî âðåìÿ íà äíå 
íàêàïëèâàþòñÿ â îñíîâíîì èëèñòûå è ìåëêîàëåâðèòîâûå ÷àñòèöû. Â ïåðè-
îäû çàòóõàíèÿ øòîðìîâîé àêòèâíîñòè ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîëëþñêîâ, ðàñòåò èõ áèîìàññà è êîëè÷åñòâî áèî-
ãåííîãî ìàòåðèàëà ðåçêî âîçðàñòàåò â ñîñòàâå äîííûõ îòëîæåíèé. 

Àâòîðîì áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îöåíêè ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ íà ïðèìåðå ëèìàíà Áóðíàñ. Ïîâòîðíûå ñúåìêè íà ñòàöèîíàðíûõ ó÷àñ-
òêàõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî âñåé ïåðèôåðèè ëèìàíà, ïîêàçàëè, ÷òî íà ðàçíûõ 
ó÷àñòêàõ ñêîðîñòè àáðàçèè êîëåáëþòñÿ îò 0,1 äî 0,3 ì/ãîä, íî íà áîëü-
øèíñòâå ó÷àñòêîâ îíè ðàâíû 0,15 ì/ãîä (ðèñ. 3). Åñëè ïðèíÿòü â ðàñ÷åò, 
÷òî ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü àáðàçèè ðàâíà 0,15 ì/ãîä, à ñðåäíÿÿ âûñîòà êëèôîâ 
10 ì, òî åæåãîäíî â ëèìàí ìîæåò ïîñòóïèòü 18375,0 ì3/ãîä íàíîñîâ, à ñ 
ó÷åòîì ïëîùàäè äíà âåëè÷èíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ ðàâíà 0,8 ìì/ãîä â ñðåä-
íåì ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà. Ïîëó÷åííàÿ âåëè÷èíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ 
ñîïîñòàâèìà ñ òàêîâûìè â äðóãèõ ëèìàíàõ è ìåëêèõ ãëóáîêî âäàþùèõñÿ â 
ñóøó çàëèâàõ (íàïðèìåð [10]). 

Óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â ëèìàíàõ. Ëèìàíû 
Òóçëîâñêîé ãðóïïû õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì àêêóìó-
ëÿòèâíûõ ôîðì ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà — â îñíîâíîì ýòî êîñû è 
ïåðåñûïè. Êîñû õàðàêòåðíû äëÿ Áóðíàññêîãî è Ñàñûêñêîãî ëèìàíîâ. Îíè 
ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè êðóïíûìè àêêóìóëÿòèâíûìè òåëàìè, íåñìîòðÿ íà òî, 
÷òî Áóðíàññêèé ëèìàí ñàìûé ìàëûé ñðåäè ãðóïïû ýòèõ ëèìàíîâ. Óñëîâèÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì â ëèìàíàõ íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò 
òàêîâûõ íà îòêðûòîì ìîðñêîì áåðåãó. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðè÷èí, îáóñ-
ëîâëèâàþùèõ ýòî îòëè÷èå, íî îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ çàïàñû âåòðî-âîëíîâîé 
ýíåðãèè, çàïàñû íàíîñîâ âîëíîâîãî ïîëÿ è êîíòóð áåðåãîâîé ëèíèè. 

Ñîãëàñíî îïóáëèêîâàííûì äàííûì [1, 9, 13], âåòðîâîé ðåæèì íàä âñåé 
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòüþ ×åðíîãî ìîðÿ è ïðèëåãàþùèì ïîáåðåæüåì õàðàê-
òåðèçóåòñÿ îäíîðîäíîñòüþ. Ïîýòîìó ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â íàïðàâëå-
íèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè øòîðìîâûõ âåòðîâ íàä ìîðåì è ëèìàíîì íåò. 
Ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äëèíû ðàçãîíà âîëí è óêëîíû ïîäâîäíîãî ñêëî-
íà. Ëèìàíû Òóçëîâñêîé ãðóïïû ìåëêèå (ãëóáèíû äî 2,5 ì), íåáîëüøèå ïî 
ïëîùàäè è èìåþò ôîðìó áëèçêóþ îêðóãëîé. Äëèíû ðàçãîíà âîëí îäèíà-
êîâû îòêóäà áû íè ïîäóë âåòåð. Âîëíû âîçíèêàþò îäíîâðåìåííî ïî âñåé 
àêâàòîðèè ëèìàíà ñ íà÷àëîì äåéñòâèÿ âåòðà è çàòóõàþò ñðàçó æå ïîñëå 
åãî ïðåêðàùåíèÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âî âðåìÿ øòîðìîâûõ âåòðîâ (áîëåå 
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10 ì/ñ) âñÿ âîäíàÿ òîëùà è âåðõíèé ñëîé íàíîñîâ ïðèõîäÿò â äâèæåíèå è 
ïåðåìåùàþòñÿ ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà â íàïðàâëåíèè äåéñòâèÿ âåòðà, 
íî îñîáåííî èíòåíñèâíî — â ïðèáîéíîé çîíå. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ 
íåáîëüøèå ïî ìîùíîñòè è ïðîòÿæåííîñòè âäîëüáåðåãîâûå ïîòîêè íàíîñîâ. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå èëèñòî-ãðàâèé-
íûå ïîòîêè íàíîñîâ. Ãðàâèéíûå ôðàêöèè ïðåäñòàâëåíû öåëûìè è áèòûìè 
ñòâîðêàìè ðàêóøè (â îñíîâíîì Cardium edule). 

Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì òàêîé æå, êàê è íà ìîð-
ñêîì áåðåãó [7]. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ëèìàíîâ àê-
êóìóëÿòèâíûå ôîðìû íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ òàì, ãäå áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî 
ìåíÿëà íàïðàâëåíèå. Ïðåæäå âñåãî, ýòî áûëè âõîäû âî âòîðè÷íûå çàëèâû. 
Âíà÷àëå ôîðìèðîâàëèñü êîñû, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ïðåâðàòèëèñü â ïåðåñû-
ïè. Â ÷àñòíîñòè, â ëèìàíå Øàãàíû òàê âîçíèêëè ïåðåñûïè îçåð Ñîëåíîãî, 
Ìàãèëåâñêîãî, Áóäóðû è Ìàðòàçà. Ðàçìåðû ïåðåñûïåé íåáîëüøèå: ìàêñè-
ìàëüíûå øèðèíà è âûñîòà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû äî 40–45 ì è äî 0,50–0,60 
ì. Ïåðèîäè÷åñêè ýòè ïåðåñûïè ïðîðûâàþòñÿ ïàâîäêîâûìè è ñãîííî-íàãîí-
íûìè âîäàìè, è òîãäà âíîâü âîçîáíîâëÿåòñÿ èõ ñâÿçü ñ ëèìàíîì. 

Ëèìàíû Øàãàíû, Àëèáåé è Áóðíàñ ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé ïîäâîäíûìè 
è íàäâîäíûìè êîñàìè, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü ó âûñòóïîâ êîðåííîãî áåðåãà 
íàíîñàìè èç âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà (ðèñ. 3). Èõ ñîåäèíåíèþ ñ ïðîòèâîïî-
ëîæíûì áåðåãîì (ïåðåñûïüþ) ìåøàþò ÷àñòûå ñãîííî-íàãîííûå êîëåáàíèÿ 
óðîâíÿ â ëèìàíàõ, ïîðîæäàþùèå ñèëüíûå òå÷åíèÿ (ñêîðîñòè   1 ì/ñ). Îñî-
áåííî ñèëüíûå îíè áûâàþò âäîëü òûëüíîé ñòîðîíû òîé ïåðåñûïè, êîòîðàÿ 
îò÷ëåíÿåò ýòè ëèìàíû îò ìîðÿ. 

Áîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå èìåþò àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû â Áóðíàññêîì 
ëèìàíå (ðèñ. 6). Îíè îáðàçîâàëèñü êàê ïðè ïðåîáëàäàþùåì îäíîñòîðîí-
íåì ïåðåìåùåíèè íàíîñîâ, òàê è ïðè äâóõñòîðîííåì. Òèïè÷íûìè êîñàìè-
ñòðåëêàìè, èìåþùèìè äâóõñòîðîííåå ïèòàíèå, ÿâëÿþòñÿ Áàçàðüÿíñêàÿ è 
Êóðóäèîëüñêàÿ êîñû, íî ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçíûì. 

Êîñû â ëèìàíå Áóðíàñ. Îñíîâûâàÿñü íà èçëîæåííûõ çàêîíîìåðíîñòÿõ 
ðàçâèòèÿ áåðåãîâ Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ, îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó êîñ â Áóðíàñå. 

Áàçàðüÿíñêàÿ êîñà âîçíèêëà ó âûðîâíåííîãî áåðåãà, ãäå óðàâíîâåøèâà-
þòñÿ ìèãðàöèè íàíîñîâ âäîëü áåðåãà îò ñåâåðíîé è þæíîé ñòîðîí ãîðèçîíòà 
(ðèñ. 6 â). Èç ðèñ. (ðèñ. 7) âèäíî, ÷òî ñêîðîñòü âåòðà ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì 
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà, à ïî ïîâòîðÿåìîñòè ðåçêî âûäåëÿåòñÿ ñåâåðíîå è 
þæíîå íàïðàâëåíèÿ, ïðè÷åì, ïî âåëè÷èíå îíè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîçíà÷íû. 
Ïîýòîìó ìèãðàöèè íàíîñîâ, âûçâàííûå øòîðìàìè êàê îò ñåâåðíîé, òàê è 
îò þæíîé ñòîðîí ãîðèçîíòà, òîæå áóäóò ðàâíîçíà÷íûìè. Â ðåçóëüòàòå, âû-
ðîñøèå íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó êîñû ñîåäèíèëèñü è çàìêíóëè ìåæäó ñîáîé 
íåáîëüøóþ ëàãóíó. 

Áàçàðüÿíñêàÿ êîñà ïî âñåì ïàðàìåòðàì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò äðóãèå 
êîñû, ðàçìåùåííûå íà ïðàâîì (çàïàäíîì) áåðåãó (ðèñ. 6à,á). Îíà àñèììåò-
ðè÷íà, þæíûé åå ôëàíã øèðå (40–75 ì) è âûøå (1,00–1,25 ì) â ñðàâíåíèè 
ñ ñåâåðíûì. Øèðèíà ñåâåðíîãî ôëàíãà ñîñòàâëÿåò 25–27 ì, à âûñîòà — 
0,70–0,90 ì. Ñàìîé øèðîêîé ÷àñòüþ êîñû ÿâëÿåòñÿ ìåñòî ñîïðÿæåíèÿ ñåâåð-
íîé è þæíîé êîñ. Çäåñü åå øèðèíà äîñòèãàåò 75–90 ì. Óâåëè÷åíèå øèðèíû 

Ã. Â. Âûõîâàíåö



53

  

 

 

!

" 

 

Ðèñ. 6. Ñïóòíèêîâûå ôîòî êîñ âíóòðè ëèìàíà Áóðíàñ: à — êîñà ê þãó îò ïîñ. Òóç-
ëû; á — êîñà ìåæäó ëèìàíàìè Êóðóäèîë è Áóðíàñ; â — êîñà ìåæäó Áàçàðüÿíêîé è 

Ëåáåäåâêîé. Íà êîñàõ ñîõðàíèëñÿ ðèñóíîê áåðåãîâûõ âàëîâ 
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Ðèñ. 7. Íàëîæåííûå ðîçû ïîâòîðÿåìîñòè (à) è ñêîðîñòè (á) âåòðà íàä ïîâåðõíîñòüþ 
ëèìàíà Áóðíàñ ïî äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîñòà “Áàçàðüÿíêà”. Òî÷êàìè ïîêà-

çàíû ðóêîâîäÿùèå ñåêòîðà ãîðèçîíòà 

êîñû íå ïîâëèÿëî íà åå âûñîòó è îíà çäåñü ðàâíà 0,65–0,80 ì, êàê è íà 
äðóãèõ ó÷àñòêàõ êîñû è íà äðóãèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðìàõ â ëèìàíàõ. 
Îáúåì íàíîñîâ, çàêëþ÷åííûõ â êîñàõ â ðàçíûõ åå ÷àñòÿõ, êîëåáëåòñÿ îò 
4,24 ì3/ì (îãîëîâîê êîñû) äî 47,80 ì/3ì (â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ ñåâåðíîé è 
þæíîé êîñ). 

Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå þæíîé ÷àñòè Áàçàðüÿíñêîé êîñû ñëîæíîå. 
Çäåñü íà ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé 
êîñ, êîòîðûå ïî ìåðå ðîñòà êîñû ðàçâîðà÷èâàëèñü â þæíîì íàïðàâëåíèè. 
Âñå îíè ñðåçàþòñÿ ñåâåðíîé ÷àñòüþ êîñû, êîòîðàÿ ìèãðèðóåò òîæå â þæíîì 
íàïðàâëåíèè (ðèñ. 6 â). Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ãåíåðàöèè ìàðêèðóþò ðàçíûå 
ñòàäèè ðàçâèòèÿ êîñ ïîñëå âåðõíåãîëîöåíîâîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ìîðÿ 
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è ëèìàíà. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ øòîðìîâ, êîñà ó êîðíåâîé ÷àñòè 
ïåðèîäè÷åñêè ïðîðûâàåòñÿ, è òîãäà â ëàãóíó èç ëèìàíà ïîñòóïàåò âîäà. 
Íàèáîëåå äèíàìè÷íîé ÷àñòüþ êîñû ÿâëÿåòñÿ åå äèñòàëüíûé îãîëîâîê, êî-
òîðûé îò øòîðìà ê øòîðìó îòêëîíÿåòñÿ òî ê ñåâåðó, òî ê þãó. 

Êóðóäèîëüñêàÿ êîñà, ðàçäåëÿþùàÿ ëèìàíû Àëèáåé è Áóðíàñ, â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âûãëÿäèò êàê êîñà-ñòðåëêà, íî îáðàçîâàëàñü îíà èç äâóõ 
êîñ, âîçíèêøèõ òàì, ãäå áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå 
(ðèñ. 6á). Ïîýòîìó íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ëèìàííûõ áåðåãîâ îíè ðîñëè 
êàê òèïè÷íûå êîñû â óñëîâèÿõ îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿ. Êîñû ïîñòåïåííî 
âûäâèãàëèñü â ëèìàí Êóðóäèîë, è íàïðàâëåíèå ïðîñòèðàíèÿ èõ áåðåãîâîé 
ëèíèè ñîâïàäàëî ñ íàïðàâëåíèåì êîðåííîãî áåðåãà. Â êàêîé-òî ìîìåíò âðå-
ìåíè îíè äîñòèãëè äðóã äðóãà è ñòàëè ðàçâèâàòüñÿ óæå êàê åäèíîå àêêó-
ìóëÿòèâíîå òåëî. Äàëüíåéøåìó èõ âûäâèæåíèþ â ëèìàí ìåøàåò ìîùíàÿ 
ñòðóÿ ñãîííî-íàãîííîãî òå÷åíèÿ, êîòîðîå äåíèâåëèðóåò óðîâåíü ñîñåäíèõ 
ëèìàíîâ Áóðíàñ è Øàãàíû. 

Òàê æå, êàê è Áàçàðüÿíñêàÿ, ýòà êîñà àñèììåòðè÷íà. Åå Áóðíàññêàÿ 
(ëåâàÿ) âåòâü øèðå (33,0–48,0 ì) è ìîùíåå (7,88–10,12 ì3/ì), ÷åì Øàãàíñ-
êàÿ (ïðàâàÿ) âåòâü. Ðàçìåðû Øàãàíñêîé âåòâè êîñû ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû: 
øèðèíà 17,5–33,0 ì è îáúåì íàíîñîâ 4,40–5,90 ì3/ì. Â òî æå âðåìÿ âûñîòà 
îáåèõ âåòâåé êîñû ìàëî îòëè÷àåòñÿ è â íàèáîëåå âûñîêîé ÷àñòè äîñòèãà-
åò 0,37–0,40 ì. Çàêëþ÷åííàÿ ìåæäó âåòâÿìè êîñû ëàãóíà ïåðèîäè÷åñêè 
âûñûõàåò. Åå äíî ëåæèò âûøå óðîâíÿ âîäû â ëèìàíå. Âî âðåìÿ ñèëüíûõ 
øòîðìîâ îò ñåâåðî-âîñòîêà è þãî-âîñòîêà êîñà ïðîðûâàåòñÿ â ðàçíûõ ìåñ-
òàõ. Òîãäà âíóòðåííÿÿ ëàãóíà ïîïîëíÿåòñÿ âîäîé. 

Òóçëîâñêàÿ êîñà, ðàñïîëîæåííàÿ þæíåå ïîñ. Òóçëà, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-
íîé êîñîé [7]. Îíà ñôîðìèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ ïðåîáëàäàíèÿ îäíîñòîðîí-
íåãî (îò ñåâåðíîé ñòîðîíû ãîðèçîíòà) ïåðåìåùåíèÿ íàíîñîâ íà ó÷àñòêå, ãäå 
áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåçêî ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå. Èçìåíåíèå ýêñïîçèöèè 
áåðåãà ïî îòíîøåíèþ ê ïðåîáëàäàþùåìó âîëíåíèþ ïðèâåëî ê ïàäåíèþ íà-
íîñîäâèæóùåé ñïîñîáíîñòè âîëí, è íàíîñû íà÷àëè àêêóìóëèðîâàòüñÿ â 
âîëíîâîé òåíè çà âûñòóïîì áåðåãà (ðèñ. 6à). 

Êîñà âûäâèíóòà â ëèìàí íà 1,25 êì è îòãîðàæèâàåò íåáîëüøîé çàëèâ îò 
îñòàëüíîé ÷àñòè ëèìàíà. Øèðèíà êîñû, êàê è âåçäå â ëèìàíàõ, íåáîëüøàÿ. 
Íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ îíà èçìåíÿåòñÿ îò 20 äî 40 ì. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü 
àñèììåòðè÷íûé, òûëüíàÿ ñòîðîíà áîëåå ïîëîãàÿ (óêëîí 0,20–0,46), ðàâíî-
ìåðíî ñíèæàþùàÿñÿ â ñòîðîíó çàëèâà. Ôðîíòàëüíàÿ ñòîðîíà êîñû áîëåå 
êðóòàÿ (óêëîí 0,48–0,56), ñ ÷åòêîé ìàðêèðîâêîé ïðèóðåçîâûõ âàëîâ ðàç-
íûõ óðîâíåé. Îáùàÿ âûñîòà êîñû äîñòèãàåò 0,6–0,8 ì íàä óðîâíåì ëèìàíà. 
Ýòà âûñîòà áîëüøå, ÷åì, íàïðèìåð, ó Áàçàðüÿíñêîé êîñû. Ïðè÷èíà êðîåòñÿ 
â òîì, ÷òî Òóçëîâñêàÿ êîñà îòêðûòà áîëåå ñèëüíûì è ïðîäîëæèòåëüíûì 
âîëíåíèÿì îò ñåâåðî-âîñòîêà è âîñòîêà. Ïîýòîìó íàãîíû çäåñü âûøå, à 
âîëíîâîé çàïëåñê ñèëüíåå. 

Âîëíåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíèÿ (îò þæíîé ñòîðîíû ãîðèçîí-
òà) âäîëü êîðåííîãî áåðåãà è òûëüíîé ñòîðîíû êîñû ïåðåìåùàþò íàíîñû 
â çàëèâ è òàì ôîðìèðóþò âòîðè÷íûå àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû. Íåáîëüøèå 
êîñû è ïåðåéìû îò÷ëåíÿþò íåáîëüøèå ëàãóíêè, êîòîðûå ñî âðåìåíåì âû-
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ñûõàþò è ïðåâðàùàþòñÿ â îáøèðíûå âåòðîâûå îñóøêè. Ïî ìåðå âûäâèæå-
íèÿ êîñû â ëèìàí è óäëèíåíèÿ çàëèâà â íåì ôîðìèðîâàëèñü íîâûå êîñû è 
ñåé÷àñ íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ãåíåðàöèé àêêóìóëÿòèâíûõ îáðàçîâàíèé 
(ðèñ. 6à). 

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó ïîáëàãîäàðèòü Þ. Ä. Øóéñêîãî, À. À. Ñòîÿíà, 
Ë. Â. Ãûæêî, À. À. Ãûæêî, Ï. Ñ. Âåðæáèöêîãî çà ïîìîùü, îêàçàííóþ ïðè 
âûïîëíåíèè ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Âûâîäû 

1. Â ðàçâèòèè äíà è áåðåãîâ ëèìàíîâ âûäåëÿåòñÿ äâà ïåðèîäà. Ïåðâûé 
îõâàòûâàåò âðåìÿ îò íà÷àëà òðàíñãðåññèè ìîðñêèõ âîä â óñòüåâûå îáëàñòè 
ðåê äî èõ îò÷ëåíåíèÿ îò ìîðÿ ïåðåñûïüþ (ñòàäèÿ çàëèâà). Â òå÷åíèå ýòîãî 
ïåðèîäà ïðåîáëàäàëà àáðàçèîííàÿ ôàçà ìîðôîãåíåçà. Âòîðîé ïåðèîä îõâà-
òûâàåò âðåìÿ îò çàêðûòèÿ ëèìàíà äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ñòàäèÿ ëèìàíà). 
Íà ýòîì îòðåçêå âðåìåíè âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò àêêóìóëÿòèâíîé ôàçå 
ìîðôîãåíåçà. 

2. Ëèìàíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìîðñêèå îçåðà êàê ðåçóëüòàò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ èñõîäíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïîáåðåæüÿ (ýðîçèîííîãî), ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, à ñ äðóãîé — îáùåãî òðàíñãðåññèâíîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ×åðíîãî 
ìîðÿ â ãîëîöåíå. Â èòîãå êàæäûé ëèìàí çàïîëíèë ýðîçèîííóþ äåïðåññèþ â 
óñòüÿõ ðåê, îò÷ëåíèëñÿ îò ìîðÿ ïåðåñûïÿìè èëè êîñàìè, ïðèîáðåë ñïåöè-
ôè÷åñêèå ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ÷åðòû âîä. Â ýòîé ñâÿçè 
âûäåëÿåòñÿ òðè ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòà: à) ÷àøà ëèìàíà, êîòîðàÿ ñåé÷àñ 
îáðàçóåò èõ äíî è áåðåãà; á) ïåðåñûïü êàê ðåçóëüòàò ëèòîäèíàìè÷åñêîãî 
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîðÿ è ëèìàíà è âëèÿíèÿ âäîëüáåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ; 
â) âîäíàÿ òîëùü. 

3. Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøóþ ãëóáèíó è ïëîùàäü ëèìàíîâ, ñêîðîñòè àá-
ðàçèè èõ áåðåãîâ âûñîêèå è ñîèçìåðèìû ñ òàêîâûìè â îòìåëûõ è ãëóáîêî 
âäàþùèõñÿ â ñóøó çàëèâàõ ×åðíîãî ìîðÿ. Íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áåðåãîâ 
ñêîðîñòè àáðàçèè ñîñòàâëÿþò îò 0,10 äî 0,35 ì/ãîä. Ìåõàíèçì ðàçðóøå-
íèÿ áåðåãîâ òàêîé æå, êàê è íà îòêðûòîì ìîðñêîì áåðåãó. Îñíîâíûì ôàê-
òîðîì àáðàçèè âûñòóïàþò êðàòêîâðåìåííûå ñãîííî-íàãîííûå êîëåáàíèÿ 
óðîâíÿ âîäû è äåçèíòåãðàöèÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä âî âðåìÿ èõ ñìà÷èâàíèÿ 
âîäîé. 

4. Îáðàçîâàâøèéñÿ îñàäî÷íûé ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì â 
îñàäêîíàêîïëåíèè â ÷àøå ëèìàíà. Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 0,8 ìì/ãîä â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ñòîëåòèé. Â îòäå-
ëüíûå ãîäû âîçìîæíû îòêëîíåíèÿ îò ïðèâåäåííîãî ñðåäíåãî êàê â ñòîðîíó 
óâåëè÷åíèÿ, òàê è â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. 

5. Â ëèìàíàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû ðåëüå-
ôà — êîñû è ïåðåñûïè. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ òàêîé æå, êàê è íà îò-
êðûòûõ ìîðñêèõ áåðåãàõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì 
â ëèìàíàõ ðàçìåðû (øèðèíà, âûñîòà è îáúåì çàêëþ÷åííûõ â íèõ íàíîñîâ) 
àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì íåáîëüøèå. Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îíè ñëîæåíû 
èëîì, ðàêóøåé è ðàêóøå÷íûì äåòðèòîì. 
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6. Ñîãëàñíî èñòî÷íèêàì ïèòàíèÿ íàíîñàìè áåðåãîâîé çîíû ëèìàíîâ 
çäåñü ðàçâèòû èëèñòî-ðàêóøå÷íûå ïîòîêè íàíîñîâ íåáîëüøîé ìîùíîñòè 
è ïðîòÿæåííîñòè. Ïîýòîìó àêêóìóëÿòèâíûå ôîðìû â ëèìàíàõ ñëîæåíû 
ðàêóøåé ñ ïðèìåñüþ èëèñòûõ íàíîñîâ. 
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Ô²ÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔ²×Í² ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÁÅÐÅÃ²Â ÒÀ ÄÍÀ 
ËÈÌÀÍ²Â ÒÓÇËÎÂÑÜÊÎ¯ ÃÐÓÏÈ ÍÀ ÓÇÁÅÐÅÆÆ² ×ÎÐÍÎÃÎ ÌÎÐß 

Ðåçþìå 
Ó ïðèðîäîîõîðîííèõ ïðîðîáêàõ ùîäî çáåðåæåííÿ ëàíäøàôòíîãî ð³çíîìàí³òòÿ, 

çà ïðàâèëîì, íå âðàõîâóþòüñÿ áåðåãè ëèìàí³â íà ìîðñüêèõ óçáåðåææÿõ. Ðàçîì ç 
òèì, áåðåãîâàÿ çîíà ëèìàí³â ñêëàäàºòüñÿ ç ÷³òêî âèçíà÷åíèõ àáðàç³éíèõ òà àêó-
ìóëÿòèâíèõ ôîðì ðåëüºôó. Âîíè óòâîðþþòü ñåðåäîâèùå äëÿ ïðîöåñ³â ´ðóíòîíà-
êîïè÷åííÿ, ðîçì³ùåííÿ ðîñëèí, òâàðèí. Íà íèõ ìîæóòü îñåëÿòèñÿ åíäåì³÷í³ òà 
÷åðâîíîêíèæí³ âèäè æèâèõ îðãàí³çì³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëèìàí, ïåðåñèï, êîñà, íàíîñè, àáðàç³ÿ, êîëèâàííÿ ð³âíÿ, õâèëÿ. 
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PHYSICAL-GEOGRAPHIC CONDITIONS OF FORMING OF LIMANS 
SHORES AND BOTTOM ALONG THE BLACK SEA COAST 

Summary 
The limanic shores was researched deficiently full. Usually, its not consider in 

prosess of landscape variety analysis. A little information we are having on morpho-
logy and dynamic of limanic shores, and instrumental numerical especially. Limanic 
natural system contain different abrasive and accumulative relief forms of various 
types. Accumulative forms represent sandy-shelly spits and bars, and its surface are 
base for vegetation and animals distribution. Bars and spits constructed limanic waves 
and storm-surges. Wind equilibrium of water-level is main factor for shore abra-
sion in all the Black Sea limans. In limans the rates of cliff retreet are from 0,1 to 
0,8 m/year. For instants, on shores of Burnas liman are retreating with average value 
0,1–0,3 m/year, on shores of Shagany liman is 0,3–0,5 m/year, on Sasyk liman is up 
to 0,7 m/year, on Budaki liman is 0,1–0,2 m/year. The rate of average sedimentation 
on the Burnas bottom is 0,8 mm/year. 

Key words: liman, spit, bar, sediment, abrasion, water level equilibrium, wave. 
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