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ÏÎËÎÂÛÅ ÐÀÇËÈ×Èß ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÊÀÐÁÎÊÑÈÝÑÒÅÐÀÇ Ó DROSOPHILA MELANOGASTER

ÄÈÊÎÃÎ ÒÈÏÀ

Èñïîëüçóÿ ìåòîä ùåëî÷íîãî ýëåêòðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå, ðàç-
äåëÿëè ìíîæåñòâåííûå ìîëåêóëÿðíûå ôîðìû êàðáîêñèýñòåðàç ñàìöîâ è
ñàìîê äðîçîôèëû. Óðîâåíü ýêñïðåññèè êàæäîé ôîðìû ôåðìåíòîâ îïðåäåëÿ-
ëè ïóò¸ì äåíñèòîìåòðèðîâàíèÿ ãåëåâûõ áëîêîâ, ñîäåðæàùèõ ôèêñèðîâàí-
íûå äèàçîíèåì ïðîäóêòû ãèäðîëèçà íàôòîëîâûõ ýôèðîâ íèçøèõ êàðáîíî-
âûõ êèñëîò. Óñòàíîâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè êàðáîêñèý-
ñòåðàç ñàìîê è ñàìöîâ èìàãî. Äàíà êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èçó-
÷àåìîìó áèîõèìè÷åñêîìó ïðèçíàêó ïîëîâîãî äèìîðôèçìà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: äðîçîôèëà, ïîëîâîé äèìîðôèçì, êàðáîêñèýñòåðàçû.

Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïîëîâîé äèìîð-
ôèçì, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðèçíàêîâ
è ñâîéñòâ ó æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ, ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îòáîðà è
èìååò áîëüøîå àäàïòèâíîå çíà÷åíèå [1�5]. Ñðåäè îðãàíèçìåííûõ
àäàïòàöèé, îòðàæàþùèõ ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ, íàèáîëåå ãëóáîêî èññëå-
äîâàííûìè îêàçàëèñü ìîðôîëîãè÷åñêèå è ýòîëîãè÷åñêèå, òîãäà êàê
áèîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû àäàïòàöèè, íåñìîòðÿ íà èõ âàæíîñòü,
îñòàþòñÿ ñëàáî èçó÷åííûìè [5�8].

Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè îïèñàíèè äèìîðôíûõ
ïðèçíàêîâ èëè ñâîéñòâ äà¸òñÿ èõ êà÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà,
êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðèçíàêà ó
ñàìîê è ñàìöîâ. Òàê, èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î ïîëîâûõ ðàçëè÷èÿõ â
ïðîÿâëåíèè àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ ýñòåðàç ó òåðìèòîâ è îòäåëüíûõ
âèäîâ ðûá [9�11]. Îáíàðóæåííûå ó äðîçîôèë virilis è melanogaster

ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ïðîÿâëåíèþ àêòèâíîñòè íåêîòîðûõ ýñòåðîëè-
òè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ (â ÷àñòíîñòè, β-ýñòåðàçû) îêàçàëèñü îáóñëîâëåí-
íûìè èõ òêàíåâîé ñïåöèôè÷íîñòüþ ó ñàìöîâ [5, 12�15].

Â äàííîé ðàáîòå ïðåñëåäîâàëè öåëü ñðàâíèòü êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè îñíîâíûõ ôîðì êàðáîêñèýñòåðàç ðåïðîäóê-
òèâíî ñïîñîáíûõ ñàìîê è ñàìöîâ Drosophila melanogaster äèêîãî
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òèïà, îáðàçóþùèõ åäèíóþ ïîïóëÿöèþ è íàõîäÿùèõñÿ â ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè 3-ñóòî÷íûå ïîëîâîçðåëûå
ñàìöû è ñàìêè èìàãî Drosophila melanogaster Meigen äèêîãî òèïà,
êîòîðûõ ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ íà ïðîñòîé ïèòàòåëü-
íîé ñðåäå [16] ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ. Ïîñëå íàðêîòèçàöèè äèýòèëî-
âûì ýôèðîì îòäåëüíî âçÿòûå ýêçåìïëÿðû ãîìîãåíèçèðîâàëè â ýï-
ïåíäîðôàõ â îáú¸ìå 10 ìêë 0,1 Ì ãëèöèí-NaOH áóôåðà, ñîäåðæà-
ùåãî 1% òðèòîíà Õ-100. Ýêñòðàêòû ôåðìåíòîâ ïîëó÷àëè ïóò¸ì
öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ãîìîãåíàòîâ òêàíåé íà õîëîäå ïðè 10 000 g â
òå÷åíèå 15 ìèí. Ïîëó÷åííûå íàäîñàäî÷íûå æèäêîñòè ñìåøèâàëè ñ
5 ìêë 0,01% ðàñòâîðà áðîìôåíîëîâîãî ñèíåãî, ïðèãîòîâëåííîãî íà
60% ðàñòâîðå ñàõàðîçû è ñðàçó æå ïîäâåðãàëè ýëåêòðîôîðåòè÷åñêî-
ìó ðàçäåëåíèþ â óñëîâèÿõ ùåëî÷íîãî (ðÍ 8,9) âåðòèêàëüíî-ïëàñ-
òèí÷àòîãî 10% ïîëèàêðèëàìèäíîãî ãåëÿ. Ïîñëå ðàçäåëåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ ýêñòðàêòà, àêòèâíîñòü êàðáîêñèýñòåðàç îïðåäåëÿëè ñ ïîìî-
ùüþ ñèíòåòè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ: α-íàôòèëàöåòàòà è β-íàôòèëàöåòàòà,
à òàêæå ïðèìåíÿëè äîïîëíèòåëüíûå ñóáñòðàòîïîäîáíûå âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ � ñîðáèòàí-ìîíîîëåàò (òâèí 80) è ñîðáè-
òàí-òðèîëåàò (òâèí 85) â êîìáèíàöèè ñ β-íàôòèëàöåòàòîì. Òâèíû
êàê ñóáñòðàòû ëèïàç â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàëè ñ öåëüþ âûÿâ-
ëåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷¸òà âîçìîæíîé ñóáñòðàòíîé êîíêóðåí-
öèè ñ β-íàôòèëàöåòàòîì ïðè ãèäðîëèçå åãî β-ôèëüíûìè èçîôîðìà-
ìè êàðáîêñèýñòåðàç. Îá óðîâíå àêòèâíîñòè ìîëåêóëÿðíûõ ôîðì
èññëåäóåìûõ ôåðìåíòîâ ñóäèëè ïî èíòåíñèâíîñòè îêðàøèâàíèÿ
ôðàêöèé â ãåëåâîì áëîêå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ãèñòîõèìè÷åñêîé ðåàê-
öèè îäíîâðåìåííîãî àçîñî÷åòàíèÿ íàôòîëà ñ äèàçîíèåì ñèíèì
ïðî÷íûì Â â íåéòðàëüíîé èíêóáàöèîííîé ñðåäå.

×åðåç 60 ìèí èíêóáàöèè ôåðìåíòû èíàêòèâèðîâàëè òåðìè÷åñ-
êîé îáðàáîòêîé, ãåëè îòìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è äåíñèòî-
ìåòðèðîâàëè, îïðåäåëÿÿ îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü (∆Do, óñëîâíûå åäè-
íèöû) êàæäîé ôðàêöèè.

Äëÿ ðàñ÷¸òîâ ïîêàçàòåëåé óäåëüíîé àêòèâíîñòè (∆Do/m  è ∆Do/
[ P ]) êàæäîé èçîôîðìû êàðáîêñèýñòåðàçû ïî èíäèâèäóàëüíûì äàí-
íûì 25 îñîáåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîëà íàõîäèëè ñðåäíþþ ìàññó m
( )± xx s , à òàêæå îïðåäåëÿëè ñðåäíèé ïîêàçàòåëü [ P ] ( )± xx s , îòðà-
æàþùèé ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà â èíäèâèäóàëüíûõ ýêñòðàêòàõ
ñàìöîâ è ñàìîê; ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè ìåòîä Lowry et al. [17].
Êîýôôèöèåíòû ïîëîâûõ îòëè÷èé (Êd) íàõîäèëè ïóò¸ì äåëåíèÿ
áoëüøèõ ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíîé è óäåëüíîé àêòèâíîñòè ñàìöîâ
èëè ñàìîê íà ìåíüøèå ïîêàçàòåëè. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëè, ïîëüçóÿñü êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé
"Excel" è ñïåöèàëüíûì ðóêîâîäñòâîì [18].
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Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ, èñïîëüçîâàííûõ â
äàííîì èññëåäîâàíèè, ïðåäñòàâëåíî â ðàáîòàõ [19�20].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå

Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà, âîäî-
ðàñòâîðèìûå ôðàêöèè êàðáîêñèýñòåðàç êàê ñàìîê, òàê è ñàìöîâ
ïðåäñòàâëåíû 4�5 èçîôîðìàìè ôåðìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ãåíîòè-
ïà àíàëèçèðóåìûõ îñîáåé. Îòðàæ¸ííûå íà ýëåêòðîôîðåãðàììàõ
(ðèñ. 1�3) èçîôîðìû ýñòåðàç õîðîøî èäåíòèôèöèðóþòñÿ â âèäó
òîãî, ÷òî ïðîÿâëÿþò èçáèðàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê α-
è β-íàôòèëàöåòàòàì. Îäíè èç íèõ ëó÷øå ãèäðîëèçèðóþò β-ïðîèç-
âîäíûå, äðóãèå � α-ïðîèçâîäíûå íàôòîëà. Êà÷åñòâåííî-êîëè÷å-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ýêñïðåññèè èíäèâèäóàëüíûõ èçîôîðì êàðáîê-
ñèýñòåðàç ñàìöîâ è ñàìîê èìàãî äðîçîôèëû íàãëÿäíî äåìîíñòðèðó-
þò äåíñèòîãðàììû ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåëåâûõ áëîêîâ, èçîáðàæ¸ííûõ
íà ðèñ. 1�3.

Ïðîâåäåíèå êîìïüþòåðíîé äåíñèòîìåòðèè ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü
ïàðàìåòðû îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êàæäîé îòäåëüíî âûÿâëåííîé
ôðàêöèè, ÷òî â öåëîì õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü å¸ àêòèâíîñòè ïî
îòíîøåíèþ ê òîìó èëè èíîìó ñóáñòðàòó. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû
ñðåäíèå äàííûå, îòðàæàþùèå óðîâåíü ýêñïðåññèè è àêòèâíîñòè
4 (5) îñíîâíûõ èçîôîðì êàðáîêñèýñòåðàç â ðàñ÷¸òå íà îäíó îñîáü
îïðåäåë¸ííîãî ïîëà, íà 1 ìã ìàññû îäíîé ñàìêè èëè ñàìöà, à òàê-
æå íà 1 ìã ýêñòðàãèðóþùåãîñÿ áåëêà, ïîëó÷åííîãî îò îäíîé îñîáè.
Ââèäó òîãî, ÷òî ñàìêè, êàê ïî ïàðàìåòðàì ìàññû òåëà (m = 1,4 ±
0,042 ìã), òàê è ïî ñîäåðæàíèþ îáùåãî ýêñòðàãèðóþùåãîñÿ áåëêà
([ P ] = 10,1 ± 0,425 ìã íà 1 ìë ýêñòðàêòà), ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
îò ñàìöîâ (m = 0,6 ± 0,036 ìã; [ P ] = 3,7 ± 0,141 ìã/ìë), ïîëîâûå
ðàçëè÷èÿ, âûðàæåííûå â ïîêàçàòåëÿõ óäåëüíîé àêòèâíîñòè, îêàçà-
ëèñü áîëåå çíà÷èòåëüíûìè. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò è êîýôôèöè-
åíòû ïîëîâûõ ðàçëè÷èé (Kd) äëÿ êàæäîé ñîîòâåòñòâóþùåé èçîôîð-
ìû êàðáîêñèýñòåðàçû.

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû, ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ìåíåå
âñåãî çàìåòíû ïî ýêñïðåññèè êàðáîêñèýñòåðàç 2, 3 è 4. Òàê, óðî-
âåíü îáùåé (â ðàñ÷¸òå íà 1 îñîáü) àêòèâíîñòè èçîôîðìû 2, îïðåäå-
ëÿåìîé ïî ãèäðîëèçó α-íàôòèëàöåòàòà, ó ñàìîê îêàçàëñÿ âñåãî
ëèøü â 1,2 ðàçà âûøå óðîâíÿ àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåé êàðáîê-
ñèýñòåðàçû ó ñàìöîâ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ãèäðîëèçå β-íàôòèëàöå-
òàòà â ïðèñóòñòâèè òâèíà 80 ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî ýòîé ôîðìå
ôåðìåíòà íå îáíàðóæåíî. ×òî êàñàåòñÿ óðîâíåé óäåëüíîé (â ðàñ÷¸-
òå íà åäèíèöó ìàññû èëè áåëêà) àêòèâíîñòè, òî èõ ñîîòíîøåíèå
ìåæäó ñàìêàìè è ñàìöàìè îïðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòàìè ïîëîâûõ
ðàçëè÷èé â èíòåðâàëå îò 1,9 äî 2,8 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèýñòåðàçû. Ñõîäíàÿ çàâèñèìîñòü
óäåëüíîé àêòèâíîñòè îò ïîëà èìàãèíàëüíûõ îñîáåé õàðàêòåðíà è
äëÿ èçîôîðìû íîìåð 3. Â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè Kd ïðåäñòàâëå-
íû â èíòåðâàëå îò 2,3 äî 4,5.

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèýñòåðàç ó äðîçîôèëû
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Ðèñ. 1. Ðàçëè÷èÿ ýêñïðåññèè êàðáîêñèýñòåðàç ó èìàãî Drosophila melanogaster

äèêîãî òèïà, âûÿâëÿåìûå ïî α- è β-íàôòèëàöåòàòàì:

I � äåíñèòîãðàììû (íà ãðàôèêå èçîáðàæåíû 15 ëèíèé èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè,
õàðàêòåðèçóþùèõ ýêñïðåññèþ ôåðìåíòîâ ó 15 ñàìöîâ è 15 ñàìîê), II � ýëåêòðîôîðåãðàì-
ìû; 1�15 � íîìåðà ñëîòîâ, ñòðåëêîé óêàçàíî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ èçîôîðì â ãåëåâîì
áëîêå; 1à (á)�4 � ïîðÿäêîâûå íîìåðà èçîôîðì; íà äåíñèòîãðàììàõ ïî îñè õ � äëèíû
òðåêîâ äâóõ ñðàâíèâàåìûõ ãåëåâûõ ïëàñòèí (ïèêñåëè), ïî îñè ó � îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü
(∆Do, óñëîâíûå åäèíèöû)
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Ðèñ. 2. Ðàçëè÷èÿ ýêñïðåññèè êàðáîêñèýñòåðàç ó èìàãî Drosophila melanogaster

äèêîãî òèïà, âûÿâëÿåìûå ïî β-íàôòèëàöåòàòó â ïðèñóòñòâèè ñîðáèòàí-ìîíîîëåàòà:

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèýñòåðàç ó äðîçîôèëû
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Ðèñ. 3. Ðàçëè÷èÿ ýêñïðåññèè êàðáîêñèýñòåðàç ó èìàãî Drosophila melanogaster

äèêîãî òèïà, âûÿâëÿåìûå ïî β-íàôòèëàöåòàòó â ïðèñóòñòâèè ñîðáèòàí-òðèîëåàòà:

Oáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 1

À. Ì. Àíäðèåâñêèé, Â. À. Êó÷åðîâ, Å. Ï. Êóíäèåâà



29

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèýñòåðàç ó äðîçîôèëû

Ò
à
á
ë
è
ö
à
 1

Ñ
ð
à
â
í
è
ò
å
ë
ü
í
à
ÿ
 õ

à
ð
à
ê
ò
å
ð
è
ñ
ò
è
ê
à
 ý

ê
ñ
ï
ð
å
ñ
ñ
è
è
 è

 à
ê
ò
è
â
í
î
ñ
ò
è
 è

ç
î
ô

î
ð
ì

 ê
à
ð
á
î
ê
ñ
è
ý
ñ
ò
å
ð
à
ç
 ñ

à
ì

ö
î
â
 è

 ñ
à
ì

î
ê
 è

ì
à
ã
î

D
r
o
so

p
h
il
a
 m

e
la

n
o
g
a
st

e
r
 ä

è
ê
î
ã
î
 ò

è
ï
à



30

Ï
ð

è
ì

å
÷

à
í

è
å:

 
I
f 

�
 
è
çî

ô
î
ð
ì

û
 
è
 
è
õ
 
ï
î
ð
ÿ
ä
ê
î
â
û

å 
í
î
ì

åð
à
; 

R
f 

�
 
î
ò
í
î
ñè

ò
åë

ü
í
à
ÿ
 
ýë

åê
ò
ð
î
ô

î
ð
åò

è
÷
åñ

ê
à
ÿ
 
ï
î
ä
â
è
æ

í
î
ñò

ü
;

∆
D

o
/e

x
�

 î
ò
í
î
ñè

ò
åë

ü
í
à
ÿ
 ý

ê
ñï

ð
åñ

ñè
ÿ
, 
â
û

ð
à
æ

åí
í
à
ÿ
 ÷

åð
åç

 î
ï
ò
è
÷
åñ

ê
ó
þ

 ï
ë
î
ò
í
î
ñò

ü
 (
ó
ñë

î
â
í
û

å 
åä

è
í
è
ö
û

),
 â

 ð
à
ñ÷

¸ò
å 

í
à
 î

ä
í
ó
 î

ñî
á
ü
,

∆
D

o
/
m

�
 ó

ä
åë

ü
í
à
ÿ
 à

ê
ò
è
â
í
î
ñò

ü
 â

 ð
à
ñ÷

¸ò
å 

í
à
 1

 ì
ã 

ì
à
ññ

û
 î

ä
í
î
é
 î

ñî
á
è
, 

∆
D

o
/
[
P

] 
�

 ó
ä
åë

ü
í
à
ÿ
 à

ê
ò
è
â
í
î
ñò

ü
 â

 ð
à
ñ÷

¸ò
å 

í
à
 1

 ì
ã

î
á
ù

åã
î
 á

åë
ê
à
, 

ñî
ä
åð

æ
à
ù

åã
î
ñÿ

 â
 ý

ê
ñò

ð
à
ê
ò
å 

ò
ê
à
í
åé

 î
ä
í
î
é
 î

ñî
á
è
; 

K
d
 �

 ê
î
ýô

ô
è
ö
è
åí

ò
 î

ò
ë
è
÷
è
ÿ
; 

*
 �

 ð
à
çë

è
÷
è
ÿ
 ï

î
 ñ

ð
à
â
í
è
â
à
å-

ì
û

ì
 ï

à
ð
à
ì

åò
ð
à
ì

�
 î

ò
í
î
ñè

ò
åë

ü
í
î
é
 ý

ê
ñï

ð
åñ

ñè
è
 è

 ó
ä
åë

ü
í
î
é
 à

ê
ò
è
â
í
î
ñò

è
 �

 ó
 ñ

à
ì

ö
î
â
 è

 ñ
à
ì

î
ê
 ä

î
ñò

î
â
åð

í
û

 ï
ð
è
 Ð

<
0
,0

5
; 

�

î
ò
ñó

ò
ñò

â
è
å 

è
çî

ô
î
ð
ì

û
 è

 å
¸ 

ï
à
ð
à
ì

åò
ð
î
â

À. Ì. Àíäðèåâñêèé, Â. À. Êó÷åðîâ, Å. Ï. Êóíäèåâà

Ï
ð
î
ä
î
ë
æ

å
í
è
å
 ò

à
á
ë
è
ö
û

 1



31

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ àêòèâíîñòè êàðáîêñèýñòåðàç ó äðîçîôèëû

Êàðáîêñèýñòåðàçà 4 áîëåå âûðàæåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ó ñàìîê, è ýòî
èìååò ìåñòî òîëüêî â ñëó÷àå ðàñùåïëåíèÿ β-íàôòèëàöåòàòà.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, âûçûâàåò àêòèâ-
íîñòü β-ôèëüíîé êàðáîêñèýñòåðàçû 1, ïðåäñòàâëåííîé àëëîçèìíûìè
âàðèàíòàìè à è á. Íåçàâèñèìî îò ïîäáîðà ñóáñòðàòîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ âûÿâëåíèÿ èçîôîðì êàðáîêñèýñòåðàç, ýòîò ôåðìåíò âñåãäà
ïðîÿâëÿåò áoëüøóþ àêòèâíîñòü ó ñàìöîâ èìàãî äðîçîôèëû, îñîáåííî
â ðàñ÷¸òå íà åäèíèöó ìàññû îäíîé îñîáè èëè åäèíèöó îáùåãî ïðî-
òåèíà, ýêñòðàãèðóåìîãî èç îäíîé ìóõè. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû
ïîëîâûõ ðàçëè÷èé (òàáë. 1), íàéäåííûå ïî ðåçóëüòàòàì âñåõ âàðè-
àíòîâ ýêñïåðèìåíòîâ, êîëåáëþòñÿ â äèàïàçîíå îò 1,2 äî 5,2.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
íàáëþäàåìûå â ýêñïåðèìåíòå ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè îòäåëüíûõ
èçîôîðì êàðáîêñèýñòåðàç (îñîáåííî, ïî β-ôèëüíîìó ôåðìåíòó) ÿâëÿ-
þòñÿ íåñëó÷àéíûìè è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòàáèëüíûå áèî-
õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçó÷àåìîãî âèäà.

Âûâîäû

1. Ïî ïîêàçàòåëÿì îòíîñèòåëüíîé è óäåëüíîé àêòèâíîñòè áîëü-
øèíñòâà èçîôîðì êàðáîêñèýñòåðàç ñàìêè èìàãî Drosophila
melanogaster äèêîãî òèïà çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò ñàìöàì. Ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíòû ðàçëè÷èé ñîñòàâëÿþò 1,2�5,2.

2. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûì ïðèçíàêîì ïîëîâîãî äèìîðôèçìà
ÿâëÿåòñÿ ýêñïðåññèÿ β-ôèëüíîé êàðáîêñèýñòåðàçû.
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SEXUAL DIFFERENCES IN ACTIVITY OF THE

CARBOXYESTERASES IN DROSOPHILA MELANOGASTER

OF THE WILD TYPE

Summary

Using the method of the alkaline electrophoresis in the polyacrylamid gel we divided
various molecular forms of the carboxyesterases of the drosophila males and females.
The level of expression of each form has been determined with the help of densitometry
of gel blocks that contain products of the hydrolysis of the naphthol ethers of the
elementary carbonaceous acids fixed by diazonium. Some essential differences in activity
of the carboxyesterases in imago males and females have been found. Quantitative �
qualitative estimate of the studied biochemical characteristics of the sexual dimorphism
has been made.

Keywords: drosophila, sexual dimorphism, carboxyesterases.
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