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ÅËÅÊÒÐÎÕ²Ì²×ÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß ÏÎÂ²ÒÐßÍÈÕ
ÅËÅÊÒÐÎÄ²Â ÍÀ ÎÑÍÎÂ² ÏÐÎÄÓÊÒÓ ÊÎÍÄÅÍÑÀÖ²¯
2-ÀÌ²ÍÎÍÀÔÒÀË²ÍÑÓËÜÔÎÊÈÑËÎÒÈ-5 ² 2-Ã²ÄÐÎÊÑÈ-
1-ÍÀÔÒÀËÜÄÅÃ²ÄÓ ÒÀ ÉÎÃÎ Á²ßÄÅÐÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ
Ç Cu (II)

Âèçíà÷åíî åëåêòðîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîâ³òðÿíèõ ãàçîäèôóç³éíèõ åëåê-
òðîä³â íà îñíîâ³ ïðîäóêòó êîíäåíñàö³¿ 2-àì³íîíàôòàë³íñóëüôîêèñëîòè-5 ³ 2-
ã³äðîêñè-1-íàôòàëüäåã³äó òà éîãî á³ÿäåðíîãî êîìïëåêñó ç Cu (II) â ëóæíîìó
ðîç÷èí³. Äîñë³äæåíî ðåñóðñí³ ìîæëèâîñò³ åëåêòðîä³â â óìîâàõ öèêë³÷íîãî
íàâàíòàæåííÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åëåêòðîõ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ, ïîâ³òðÿí³ åëåêòðîäè, îñíîâà
Øèôôà.

Îäíèì ç âàæëèâèõ çàâäàíü â åëåêòðîêàòàë³ç³ º ðîçðîáêà íîâèõ
ïðèíöèï³â òà ï³äõîä³â ñèíòåçó âèñîêîåôåêòèâíèõ åëåêòðîêàòàë³çà-
òîð³â â³äíîâëåííÿ êèñíþ äëÿ ìåòàëîïîâ³òðÿíèõ õ³ì³÷íèõ äæåðåë
ñòðóìó.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïî ðîçðîáö³ íîâèõ åëåêòðîäíèõ ìàòå-
ð³àë³â äëÿ êèñíåâîãî åëåêòðîäó ìåòàëîïîâ³òðÿíèõ äæåðåë ñòðóìó
ïîêàçàâ ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìåòàëîîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ÿê
êàòàë³çàòîð³â ðåàêö³¿ åëåêòðîâ³äíîâëåííÿ êèñíþ [1�4]. Ô³çèêî-õ³ì³-
÷íîþ îñíîâîþ êàòàë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ îðãàí³÷íèõ êîìïëåêñ³â ïåðå-
õ³äíèõ ìåòàë³â ç ïîðô³ðèíàìè òà ñïîð³äíåíèìè ñïîëóêàìè º àêòè-
âàö³ÿ êèñíþ íà êîìïëåêñíèõ ñïîëóêàõ àáî ¿õ ³îí-ðàäèêàëüíèõ
ôîðìàõ, ÿê³ ìàþòü ïëîñê³ñíó áóäîâó êîîðäèíàö³éíîãî âóçëà. Ïåðå-
âàãîþ êîìïëåêñíèõ êàòàë³çàòîð³â º ìîæëèâ³ñòü çì³íè â øèðîêîìó
ä³àïàçîí³ åëåêòðîííî¿ áóäîâè êîìïëåêñó, ùî äîçâîëèòü ðåãóëþâàòè
ïîòåíö³àë ³îí³çàö³¿ öåíòðàëüíîãî ³îíó, ïîëÿðèçàö³þ ðåàãåíòó. Âàæ-
ëèâèì º óñòàíîâëåííÿ çàãàëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ï³äáîðó êîîðäè-
íàö³éíèõ ñïîëóê ïåðåõ³äíèõ ìåòàë³â äëÿ îäåðæàííÿ åëåêòðîêàòàë³-
çàòîð³â â çàëåæíîñò³ â³ä ïðèðîäè öåíòðàëüíîãî àòîìà, òèïó ë³ãàíä³â,
ð³çíèõ çàì³ñíèê³â â ë³ãàíä³, ñòðóêòóðíèõ òà ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñ-
òèâîñòåé. Ïîðÿä ç ïðîñòèìè êîìïëåêñíèìè ñïîëóêàìè, ÿê îñíîâè
åëåêòðîêàòàë³çàòîð³â, äîö³ëüíèì º âèêîðèñòàííÿ ïîë³ÿäåðíèõ êîì-
ïëåêñ³â, ÿê³ ìîæóòü çàáåçïå÷èòè âèñîê³ òà ñòàá³ëüí³ õàðàêòåðèñòè-
êè åëåêòðîä³â.

© Î. À. Äæàìáåê, Î. ². Äæàìáåê, Ë. Ñ. Ñêîðîõîä,
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Äàíà ðîáîòà º ïðîäîâæåííÿì åëåêòðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîâ³ò-
ðÿíèõ (êèñíåâèõ) ãàçîäèôóç³éíèõ åëåêòðîä³â, àêòèâíèé øàð ÿêèõ
ì³ñòèâ êîìïëåêñí³ ñïîëóêè îñíîâ Øèôôà ç ïåðåõ³äíèìè ìåòàëàìè
[5, 6]. Îá'ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè òàê³ ñïîëóêè: ïðîäóêò êîíäåí-
ñàö³¿ 2-àì³íîíàôòàë³íñóëüôîêèñëîòè-5 ³ 2-ã³äðîêñè-1-íàôòàëüäåã³äó
(äàë³ ÎØ) òà éîãî á³ÿäåðíèé êîìïëåêñ ç Cu (II) (äàë³ ÑuÎØ).

Åëåêòðîêàòàë³çàòîðè ðåàêö³¿ â³äíîâëåííÿ êèñíþ îòðèìóâàëè ìå-
òîäîì àäñîðáö³¿ ç äèìåòèëôîðìàì³äíèõ ðîç÷èí³â ë³ãàíäó (ÎØ) òà
éîãî êîìïëåêñó (CuÎØ) íà ïîâåðõíþ åëåêòðîïðîâ³äíîãî íîñ³ÿ (ã³-
äðîôîáíà àöåòèëåíîâà ñàæà) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:9. Óâåäåííÿì 15%
(ìàñ.) ôòîðîïëàñòó áóëî îäåðæàíî àêòèâí³ ìàñè äëÿ êèñíåâèõ åëå-
êòðîä³â.

Âèãîòîâëåííÿ ïîâ³òðÿíèõ ãàçîäèôóç³éíèõ åëåêòðîä³â íà îñíîâ³
àêòèâíèõ ìàñ ç äàíèìè ñïîëóêàìè ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïðåñóâàííÿ
àêòèâíîãî ³ ã³äðîçàïîðíîãî øàð³â ç í³êåëåâèì ñòðóìîâèì êîëåêòî-
ðîì. Âíàñë³äîê âèñîêî¿ àêòèâíîñò³ çðàçê³â àêòèâíèõ ìàñ ç îðãàí³-
÷íîþ ñêëàäîâîþ òåðì³÷íó îáðîáêó ïðîâîäèëè â àòìîñôåð³ àçîòó ïðè
355°Ñ. Àêòèâíèé øàð åëåêòðîä³â ì³ñòèâ äî 2 ìã/ñì2 ÎØ àáî
CuÎØ. Ã³äðîçàïîðíèì øàðîì áóëà àöåòèëåíîâà ñàæà, äî ñêëàäó
ÿêî¿ óâîäèëè 15% (ìàñ.) ôòîðîïëàñòó.

Åëåêòðîõ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü åëåêòðîä³â âèçíà÷àëè â íàï³âåëåìåíò³
ç í³êåëåâèì ïðîòèåëåêòðîäîì ïðè  òåìïåðàòóð³ 30°Ñ. Åëåêòðîë³-
òîì áóâ ðîç÷èí ÊÎÍ ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ 30%. Öèêë³÷í³ I-E-êðèâ³
çí³ìàëè çà äîïîìîãîþ ïîòåíö³îñòàòà ÏÈ-50-1,1. Åëåêòðîä ïîð³âíÿí-
íÿ îêñèäíî-ðòóòíèé. Ìåòîäèêà âèïðîáóâàíü âêëþ÷àëà ïîïåðåäíº
çìî÷óâàííÿ àêòèâíîãî øàðó åëåêòðîäà ëóæíî-ñïèðòîâèì ðîç÷èíîì
ïåðåä óñòàíîâëåííÿì â ÿ÷åéêó òà âèì³ðþâàííÿ öèêë³÷íèõ I-E-êðè-
âèõ: â ³íòåðâàë³ �0,4 ÷ 0,7 Â äî ñòàëîãî õîäó êðèâèõ; ïðè çì³í³
øâèäêîñò³ ñêàíóâàííÿ, ÷àñó ïåðåäîêèñëåííÿ òà ïåðåäâ³äíîâëåííÿ,
ê³íöåâèõ çíà÷åíü êàòîäíîãî òà àíîäíîãî ïîòåíö³àë³â, òåìïåðàòóðè
åêñïåðèìåíòó.

Êðèòåð³ºì âèáîðó óìîâ öèêë³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ïðè âèçíà÷åíí³
ðåñóðñíèõ ìîæëèâîñòåé åëåêòðîä³â áóëî çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó åëåêò-
ðîäà ïðè ðîçðÿä³ òà çàðÿä³ (íå íèæ÷å �0,4 ³ íå âèùå 0,7 Â, â³äïîâ³-
äíî). Òîìó ïàðàìåòðè öèêë³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ áóëè òàêèìè: ðîçðÿ-
äíèé ñòðóì ãóñòèíîþ � 50 (ÎØ) ³ 10 ìÀ/ñì2 (CuOØ); çàðÿäíèé �
àñèìåòðè÷íèé ñòðóì ãóñòèíîþ 20 (ÎØ) òà 5 ìÀ/ñì2 (CuOØ).

Àíàë³ç òèïîâèõ I-E-êðèâèõ (ðèñ. 1) ïîêàçàâ, ùî äëÿ åëåêòðîä³â
íà îñíîâ³ àöåòèëåíîâî¿ ñàæ³, ÎØ òà CuOØ â ³íòåðâàë³ �0,4 ÷ 0,7 Â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðÿä ìàêñèìóì³â, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ð³çíèì åëåêòðî-
õ³ì³÷íèì ïðîöåñàì. Äëÿ âñ³õ òèï³â êàòàë³çàòîðó â ³íòåðâàë³ ïîòå-
íö³àë³â �0,4 ÷ �0,07 Â â³äáóâàºòüñÿ åëåêòðîêàòàë³òè÷íå â³äíîâëåííÿ
êèñíþ ÷åðåç ñòàä³þ óòâîðåííÿ ïðîì³æíîãî ïðîäóêòó, ïåðîêñèä-³îíà
ÍÎ2

�. Íà I-E-êðèâî¿ äëÿ ñàæ³ (ðèñ. 1, êðèâà 1) ïðè ïîòåíö³àëàõ �
0,07 ÷ 0,6 Â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïàðà àíîäíèõ ìàêñèìóì³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç
ïîñë³äîâíèìè ñòàä³ÿìè åëåêòðîîêèñëåííÿ ïåðîêñèä-³îíó äî Î2. Ïðè
óâåäåíí³ â ñèñòåìó ÎØ (ðèñ. 1, êðèâà 2) ³íòåíñèâí³ñòü äðóãîãî
àíîäíîãî ìàêñèìóìó çìåíøóºòüñÿ, à äëÿ êîìïëåêñà ç Cu (II)
(ðèñ. 1, êðèâà 3) ïðàêòè÷íî â³äñóòí³é. Íà â³äì³íó â³ä ïåðøèõ äâîõ

Åëåêòðîõ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ åëåêòðîä³â
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íà öèêë³÷í³é I-E-êðèâî¿ äëÿ êîìïëåêñó Cu (II) â àíîäí³é îáëàñò³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàêñèìóì ç Åred/ox = 0,38 Â, ÿêèé â³äïîâ³äàº ïåðå-
õîäó Cu+

↔ Cu2+. Äëÿ âñ³õ òèï³â êàòàë³çàòîðó ïðè çíà÷åííÿõ ïîòå-
íö³àëó âèùå 0,5 Â â³äáóâàºòüñÿ ðîçðÿä ³îí³â ã³äðîêñèëó ç óòâîðåí-
íÿì ìîëåêóëÿðíîãî êèñíþ.

Ðèñ. 1. Öèêë³÷í³ I-E-êðèâ³ (υ = 20 ìÂ/ñ) äëÿ åëåêòðîä³â íà îñíîâ³:
1 � àöåòèëåíîâî¿ ñàæ³; 2 � ÎØ; 3 � ÑuOØ

Çì³íà øâèäêîñò³ ñêàíóâàííÿ ïðèâîäèòü äî â³äíîñíîãî çì³ùåííÿ
ïîòåíö³àëó íàï³âõâèë³ êàòîäíèõ ³ àíîäíèõ ìàêñèìóì³â, àëå çíà÷åí-
íÿ Åred/ox (0,38 Â) äëÿ CuOØ çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì. ªìíîñò³ àíî-
äíîãî òà â³äïîâ³äíîãî éîìó êàòîäíîãî ìàêñèìóìó îäíàêîâ³ ³ âèçíà-
÷àþòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ì³ä³, ÿêà ïðèéìàº ó÷àñòü â åëåêòðîõ³ì³÷íîìó
ïðîöåñ³. Â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñòåé åëåêòðèêè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïåð-
øîìó àíîäíîìó ³ êàòîäíîìó ìàêñèìóìàì (Q+/Q�), ïðè çì³í³ øâèä-
êîñò³ ñêàíóâàííÿ â³ä 10 äî 100 ìÂ/ñ çðîñòàþòü â³ä 0,44 äî 0,67
(ÎØ) ³  â³ä 0,43 äî 0,68 (CuOØ). Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ïîðÿä
ç åëåêòðîîêèñëåííÿì ïåðåá³ãàþòü ïàðàëåëüí³ ïðîöåñè äèôóç³¿ â
îá'ºì åëåêòðîë³òó ³ êàòàë³òè÷íîãî ðîçêëàäó ÍÎ2

�, íà ÿê³ íå âïëèâàº
çì³íà øâèäêîñò³ ñêàíóâàííÿ. Òîìó ïðè çðîñòàíí³ øâèäêîñò³ ñêàíó-
âàííÿ ê³ëüê³ñòü âèçíà÷óâàíîãî ïåðîêñèä-³îíó, óòâîðåíîãî ïðè êàòî-
äí³é ïîëÿðèçàö³¿, çá³ëüøóºòüñÿ.

Ïîïåðåäíº åëåêòðîõ³ì³÷íå â³äíîâëåííÿ åëåêòðîä³â ïîêàçàëî, ùî
íåçàëåæíî â³ä òèïó êàòàë³çàòîðà, ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñó åêñïîíóâàí-
íÿ ³íòåíñèâí³ñòü àíîäíîãî ìàêñèìóìó çðîñòàº, à â³äíîøåííÿ ê³ëü-
êîñòåé åëåêòðèêè àíîäíîãî ³ êàòîäíîãî ìàêñèìóì³â çíèæóºòüñÿ.
Äëÿ ÎØ ³ CuOØ êðèâ³ çàëåæíîñò³ ìàñè âèçíà÷óâàíîãî ïðè àíîä-
íîìó îêèñëåíí³  ïåðîêñèä-³îíó â³ä ÷àñó åêñïîíóâàííÿ (ðèñ. 2,
êð. 2, 4) ìàþòü õàðàêòåð íàñè÷åííÿ. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëü-
íî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÍÎ2

� â ìîìåíò íàñè÷åííÿ ïî÷èíàºòüñÿ, î÷åâèäíî,
³íòåíñèâíèé éîãî ðîçêëàä, ³ çá³ëüøåííÿ ÷àñó åêñïîíóâàííÿ íå
âïëèâàº íà éîãî ê³ëüê³ñòü.

Î. À. Äæàìáåê, Î. ². Äæàìáåê, Ë. Ñ. Ñêîðîõîä, ². ². Ñåéôóëë³íà, Ô. Â. Ìàêîðäåé
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Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ìàñè ÍÎ
2
� â³ä ÷àñó åêñïîíóâàííÿ ïðè Å = �0,2 Â äëÿ ÎØ (1, 2)

³  ÑuOØ (3, 4): 1, 3 � êàòîäíå â³äíîâëåííÿ Î
2
; 2, 4 � àíîäíå îêèñëåííÿ ÍÎ

2
�

Åëåêòðîõ³ì³÷íå ïîïåðåäíº îêèñëåííÿ åëåêòðîä³â ñóòòºâî íå âïëè-
âàº íà õàðàêòåð I-E-êðèâèõ. Ëèøå äëÿ åëåêòðîäà íà îñíîâ³ CuOØ
ïðè çá³ëüøåíí³ ÷àñó  åêñïîíóâàííÿ â³ä 0 äî 50 ñ  ³íòåíñèâí³ñòü
àíîäíîãî ìàêñèìóìó, ÿêèé â³äïîâ³äàº îáîðîòíîìó ïåðåõîäó öåíòðà-
ëüíîãî àòîìà, çðîñòàº, à ïðè çíà÷åííÿõ ÷àñó åêñïîíóâàííÿ âèùå 50
ñ êðèâ³ çá³ãàþòüñÿ.

Çì³íà ê³íöåâîãî çíà÷åííÿ êàòîäíîãî ïîòåíö³àëó òàêîæ âïëèâàº
íà ³íòåíñèâí³ñòü ïåðøîãî àíîäíîãî ìàêñèìóìó. Â çàëåæíîñò³ â³ä
òèïó êàòàë³çàòîðà â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñòåé åëåêòðèêè äëÿ ÎØ çðî-
ñòàº â³ä 0,4 äî 0,5, à äëÿ CuOØ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,55 ± 0,01.
Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî äëÿ ÎØ ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðîöåñ³â
ïåðåâàæíèì º äèôóç³ÿ â îá'ºì åëåêòðîë³òó ÍÎ2?, à äëÿ åëåêòðîäà
íà îñíîâ³ CuOØ ïðîò³êàº, â îñíîâíîìó, éîãî êàòàë³òè÷íèé ðîçêëàä.

Ð³âåíü àíîäíî¿ ïîëÿðèçàö³¿ íå âïëèâàº íà õàðàêòåð öèêë³÷íèõ I-
E êðèâèõ äëÿ ÎØ òà éîãî êîìïëåêñó ç Ñu (II). Íåçíà÷íå ï³äâè-
ùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðøîãî àíîäíîãî ìàêñèìóìó ïðè çðîñòàíí³
àíîäíî¿ ïîëÿðèçàö³¿ ïîÿñíþºòüñÿ íåïîâíèì ðîçêëàäîì ÍÎ2

� ³ íà-
êîïè÷åííÿì éîãî â ïîðîâîìó ïðîñòîð³.

Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè â³ä 10 äî 60° Ñ íåîäíàêîâî âïëèâàº íà
òîé ÷è ³íøèé ïðîöåñ. Ïðè çì³í³ òåìïåðàòóðè â äàíîìó ³íòåðâàë³
øâèäê³ñòü åëåêòðîêàòàë³òè÷íîãî â³äíîâëåííÿ êèñíþ äëÿ åëåêòðîä³â
íà îñíîâ³ ñïîëóê ÎØ ³ CuOØ çðîñòàº â ~1,7 ³ ~2,2, à åëåêòðîêà-
òàë³òè÷íîãî îêèñëåííÿ êèñíþ � â ~5,9 ³ ~3,9 ðàç³â, â³äïîâ³äíî.
Øâèäê³ñòü ïðîöåñó îêèñëåííÿ ïåðîêñèä-³îíó (ë³í³é÷àñòà ä³ëÿíêà)
çðîñòàº â ~18,4 (ÎØ) òà 7,3 (CuOØ) ðàç³â. Â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñòåé
åëåêòðèêè àíîäíîãî ³ êàòîäíîãî ìàêñèìóì³â ïðè çðîñòàíí³ òåìïå-
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ðàòóðè â äàíîìó ³íòåðâàë³  çíèæóþòüñÿ â³ä 0,65 äî 0,27 äëÿ ÎØ
³ â³ä 0,64 äî 0,22 äëÿ CuOØ. Ïîòåíö³àë íàï³âõâèë³ ïåðøîãî àíî-
äíîãî ìàêñèìóìó çñóâàºòüñÿ  â íåãàòèâíó îáëàñòü ïðèáëèçíî íà
0,2 Â äëÿ âñ³õ òèï³â êàòàë³çàòîðó.

Íà ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü åëåêòðîä³â â óìîâàõ öèêë³÷íîãî íàâà-
íòàæåííÿ âïëèâàº ñò³éê³ñòü ïðîäóêò³â òåðì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ îðãàí³-
÷íî¿ ñïîëóêè òà ¿¿ êîìïëåêñó äî âçàºìîä³¿ ç ³îíîì-îêñèëþâà÷åì
ÍÎ2

�. Íà ðåñóðñí³é êðèâ³é äëÿ åëåêòðîäà íà îñíîâ³ ÎØ ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ 3 ä³ëÿíêè. Íà ïåðø³é, ïðèáëèçíî 20 çàðÿä-ðîçðÿäíèõ öè-
êë³â, â³äáóâàºòüñÿ ïðîñî÷óâàííÿ àêòèâíîãî øàðó ðîç÷èíîì åëåêòðî-
ë³òó. ßê íàñë³äîê ïîë³ïøóþòüñÿ åëåêòðîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè.
Íà äðóã³é ä³ëÿíö³ (20�70 öèêë³â) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîâ³ëüíå ïîã³ð-
øåííÿ õàðàêòåðèñòèê ÿê â êàòîäí³é, òàê ³ â àíîäí³é îáëàñò³. Ïðè-
÷èíîþ öüãî º ïîâ³ëüíå ïðîñóâàííÿ òðüîõôàçíî¿ ìåæ³ äî ã³äðîçàïî-
ðíîãî øàðó. Ïîá³÷íèì äîêàçîì öüîãî º çá³ëüøåííÿ â³äíîøåííÿ
Q+/Q� â³ä 0,53 äî 0,64. Ï³ñëÿ 70-ãî çàðÿä-ðîçðÿäíîãî öèêëó â³äáó-
âàºòüñÿ ð³çêå çìåíøåííÿ òðüîõôàçíî¿ ìåæ³, ³ â³äíîøåííÿ Q+/Q�

çðîñòàº äî 0,75. Äëÿ êîìïëåêñó CuOØ ïðîñî÷óâàííÿ åëåêòðîäó
â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå. Òîìó íà ïðîòÿç³ 100 çàðÿä-ðîçðÿä-
íèõ öèêë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîñòóïîâå ïîë³ïøåííÿ õàðàêòåðèñòèê.
Ïðè öüîìó â³äíîøåííÿ Q+/Q� çìåíøóºòüñÿ â³ä 0,54 äî 0,34, à ³í-
òåíñèâí³ñòü àíîäíîãî ìàêñèìóìó, ïîâ'ÿçàíîãî ç îáîðîòíèì ïåðåõî-
äîì öåíòðàëüíîãî àòîìà, ïîì³òíî çá³ëüøóºòüñÿ.

Ðåçóëüòàòè öüîãî äîñë³äæåííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè
ñòâîðåíí³ åëåêòðîêàòàë³çàòîð³â äëÿ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó ç ïîâ³-
òðÿíèì àáî êèñíåâèì åëåêòðîäîì.
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2-ÀÌÈÍÎÍÀÔÒÀËÈÍÑÓËÜÔÎÊÈÑËÎÒÛ-5

È 2-ÃÈÄÐÎÊÑÈ-1-ÍÀÔÒÀËÜÄÅÃÈÄÀ È ÅÃÎ ÁÈßÄÅÐÍÎÃÎ

ÊÎÌÏËÅÊÑÀ Ñ Cu(II)
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ýëåêòðîäîâ íà îñíîâå ïðîäóêòà êîíäåíñàöèè 2-àìèíîíàôòàëèíñóëüôîêèñëîòû-5 è
2-ãèäðîêñè-1-íàôòàëüäåãèäà è åãî áèÿäåðíîãî êîìïëåêñà ñ Cu (II) â ùåëî÷íîì ðà-
ñòâîðå. Èññëåäîâàíû ðåñóðñíûå âîçìîæíîñòè ýëåêòðîäîâ â óñëîâèÿõ öèêëè÷åñêîé
íàãðóçêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, âîçäóøíûé ýëåêòðîä, îñíî-
âàíèå Øèôôà.

A. A. Dzhambek, O. I. Dzhambek, L. S. Skorohod, I. I. Seifullina,

F.V. Makordey
Odessa National University, Problematic Research Laboratory of Fuel Cells,
Department of General Chemistry and Polymers,
Dvoryanskaya Str., 2, Odessa, 65026, Ukraine

ELECTROCHEMICAL RESEARCH OF AIR ELECTRODES ON THE

BASIS OF CONDENSATION PRODUCT OF 2-AMINONAPHTALENE-

SULFONIC-5 ACID AND 2-HYDROXY-1-NAPHTHALDEHYDE AND

ITS BINUCLEAR COMPLEX WITH Cu (II)

Summary

Electrochemical characteristics of  air gas-diffusion electrodes on the basis of
condensation product of 2-aminonaphtalenesulfonic-5 acid and 2-hydroxy-1-
naphtaldehyde and its binuclear complex with Cu (II) in alkaline solution have been
studied. Power resources of electrodes under cyclic loading have been researched.

Keywords: electrochemical research, air electrodes, Shiff¢s base.
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