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Ñûïó÷åñòü óãëåðîäíîãî ïîðîøêîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî

â ñèñòåìàõ åãî ïîäà÷è â êàìåðó ñãîðàíèÿ

Ðàññìîòðåíû ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ïîäà÷è óãëåðîäíî-

ãî ïîðîøêîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî â êàìåðó ñãîðàíèÿ ãåíåðàòîðà ïëàçìû. Ñ îäíèì

èç íèõ ñâÿçàí ñïîñîá ïðèãîòîâëåíèÿ óãëåðîäíîãî ãîðþ÷åãî ñ ëåãêîèîíèçèðóþ-

ùåéñÿ ïðèñàäêîé, îáëàäàþùåé ìàëîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ è ñëàáîé ðàñòâîðèìî-

ñòüþ â âîäå. Ñûïó÷åñòü òàêîãî ïîðîøêîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî â ñèñòåìàõ åãî ïî-

äà÷è ìàëî èçìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì. Äðóãîé ñïîñîá ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñ-

òåì ïîäà÷è ïîðîøêà èç äîçàòîðà ïîä äåéñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ âèáðàöèé. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòè ðàñõîäà ïîðîøêîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî îò ÷àñòîòû âèá-

ðàöèé ïðè ïîäà÷å â êàìåðó ñãîðàíèÿ èìåþò ýêñòðåìàëüíûé õàðàêòåð.

Ñòàáèëüíàÿ è óñòîé÷èâàÿ ðàáîòà ðàçëè÷íûõ êàìåð ñãîðàíèÿ íà ïîðîø-

êîîáðàçíîì òâåðäîì òîïëèâå âî ìíîãîì çàâèñèò îò îðãàíèçàöèè âûñîêîêà-

÷åñòâåííîé ïîäà÷è òîïëèâà è åãî ðàñïûëåíèÿ â ðåàêöèîííîì îáúåìå. Îñî-

áåííîñòè ýòèõ ïðîöåññîâ ñâÿçàíû ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòèæåíèÿ îïòèìàëü-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû ïîäà÷è ãîðþ÷åãî, ñðåäè êîòîðûõ � ïîñòîÿí-

ñòâî íàñûïíîé ïëîòíîñòè ïîäàâàåìîãî ãîðþ÷åãî è ñòàáèëüíîñòü êîýôôèöè-

åíòà ñêîëüæåíèÿ ôàç, õîðîøàÿ òåêó÷åñòü ïîðîøêîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî ÷åðåç

ðàñõîäíûå øàéáû â äîçàòîðàõ, òðóáîïðîâîäàõ, ïóñêî-îòñå÷íîé àðìàòóðå è

ôîðñóíêàõ.

Ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ïîäà÷è ïîðîøêà â êàìåðó ñãîðàíèÿ:

�  ñ èñïîëüçîâàíèåì øíåêîâûõ è áàðàáàííûõ ïèòàòåëåé;

�  äàâëåíèåì ãàçà ÷åðåç ãèáêóþ íåïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó;

�  ñïëîøíûì ïîäàþùèì èëè ãàçîïðîíèöàåìûì ïîðøíåì;

�  íåïîñðåäñòâåííî ñæàòûì ãàçîì èç äîçèðóþùåé åìêîñòè,

âîçíèêàþò ñëîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñî ñâîéñòâàìè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî

ñâîéñòâà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñëåäóþùèì íåäîñòàòêàì â ðàáîòå ñèñòåì ïî-

äà÷è:

� íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ â ñëîå ïîðîøêà;

� ñêëîííîñòè ê îáðàçîâàíèþ â ñèñòåìàõ ïîäà÷è ñâîäîâ ðàñïîðà (ýôôåêò

�àðêè�) è ïðîáîê çà ñ÷åò âíóòðåííåãî òðåíèÿ è ñöåïëåíèÿ ÷àñòèö ìåæäó ñî-

áîé, à òàêæå ñòåíêàìè äîçàòîðà è òðàêòà ïîäà÷è;

� ñèëüíîé çàâèñèìîñòè òåêó÷åñòè ïîðîøêîâ îò ñòåïåíè èõ âëàæíîñòè.

Áîëüøèíñòâî èç ïåðå÷èñëåííûõ íåäîñòàòêîâ óñòðàíÿþòñÿ ïðè èñïîëüçî-
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âàíèè ñæàòîãî ãàçà ïðè ïîäà÷å ïîðîøêà â âèäå êâàçèæèäêîñòè, êîòîðàÿ

ìîæåò äâèãàòüñÿ ïî òðóáîïðîâîäàì è äðóãèì ýëåìåíòàì ñèñòåìû ïîäà÷è, à

òàêæå ðàñïûëÿòüñÿ ôîðñóíêàìè ïîäîáíî ëþáîé îáû÷íîé æèäêîñòè. Òàê

íàïðèìåð, ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïðîöåññîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ãîðåíèÿ óãëÿ

â êàìåðå ñãîðàíèÿ èìïóëüñíûõ ÌÃÄ -ãåíåðàòîðîâ [1] õîðîøî çàðåêîìåíäî-

âàëà ñåáÿ ñèñòåìà ïîäà÷è ïîðîøêà ïóòåì âûòåñíåíèÿ åãî ãàçîì ïîä äàâëå-

íèåì. Â ýòèõ ðàáîòàõ èñïîëüçîâàëèñü ïîðîøêè óãëÿ ñ äèñïåðñíîñòüþ ÷àñòèö

äî 100 ìêì, â òîì ÷èñëå è óãîëü ñ äîáàâêàìè àëþìèíèåâîãî ïîðîøêà ÀÑÄ-1.

Â ñëó÷àå íåäîñòàòî÷íî ñóõèõ ïîðîøêîâ ïðè îðãàíèçàöèè ïîäà÷è è ñæè-

ãàíèÿ èõ â êàìåðå ñãîðàíèÿ íàáëþäàþòñÿ ÿâëåíèÿ áðèêåòèðîâàíèÿ óãëÿ, îá-

ðàçîâàíèÿ ïóñòîò è ïðîáîê â ýëåìåíòàõ ñèñòåìû ïîäà÷è, ÷òî ïðèâîäèò ê íà-

ðóøåíèþ ðàâíîìåðíîñòè ïîäà÷è èëè äàæå ê çàïèðàíèþ ïîäàþùåãî òðàêòà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óãëåðîäíîãî ãîðþ÷åãî â ñìåñè ñ ëåãêîèîíèçèðóþ-

ùåéñÿ ïðèñàäêîé ïîòàøà (1 � 10 %) âëàæíîñòü óñóãóáëÿåò àãëîìåðàöèþ

÷àñòèö. Îáðàçîâàííûå àãëîìåðàòû óõóäøàþò òåêó÷åñòü ïîðîøêîâ â ýëåìåí-

òàõ ïîäà÷è è ïðåïÿòñòâóþò ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ãîðþ÷åãî ïî ñå-

÷åíèþ êàìåðû ñãîðàíèÿ âñëåäñòâèå ñâîåé èíåðöèîííîñòè. Âðåìÿ èõ ãîðåíèÿ

áîëüøå âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ èõ â êàìåðå ñãîðàíèÿ è ðàñ÷åòíîé ïðèâåäåííîé

äëèíû ïîñëåäíåé ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ. Ïðè ýòîì

óìåíüøàåòñÿ ïîëíîòà ñãîðàíèÿ è óõóäøàþòñÿ ýëåêòðîôèçè÷åñêèå õàðàêòå-

ðèñòèêè ïëàçìû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî óñòðàíåíèå ýòèõ íåäîñòàòêîâ âîçìîæíî ïóòåì èçìåíåíèÿ

òåõíîëîãèè ïðèãîòîâëåíèÿ ãîðþ÷åãî è ïîäáîðà ïðèñàäîê, îáëàäàþùèõ íà-

ðÿäó ñ òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè íîâûìè êà÷åñòâàìè � ìàëûìè ñêîðîñòüþ

âëàãîïîãëîùåíèÿ è ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü âëàãîïîãëîùåíèÿ Ê è àãëîìåðàöèÿ òàêîãî

ãîðþ÷åãî ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ (èññëåäîâàëñÿ óãîëü ìàðêè ÎÓ-À äèñïåðñíîñ-

òüþ äî 50 ìêì è ëåãêîèîíèçèðóþùèåñÿ ïðèñàäêè â âèäå ñîåäèíåíèé ùåëî÷-

íîãî ìåòàëëà ) ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè èñïîëü-

çóåìîãî óãëåðîäíîãî ãîðþ÷åãî ñ ïðèñàäêîé ïîòàøà [2].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè âëàãîïîãëîùåíèÿ ïðèñàäîê èõ ïðåäâàðèòåëü-

íî âûñóøèâàëè â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðàòóðå Ò = 393 � 420 Ê â

òå÷åíèå 1 � 2 ÷àñîâ. Ïîñëå èõ ñóøêè îïðåäåëÿëè íà÷àëüíóþ ìàññó îáðàçöîâ

m
0
. Çàòåì îáðàçöû ïðèñàäîê âûäåðæèâàëè â îòêðûòûõ ÷àøêàõ Ïåòðè â òå÷å-

íèå âðåìåíè t
1
 = 3 ÷ 5 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè äî 60 -

70 %. Ïîñëå ýòîãî èñïûòûâàåìûå îáðàçöû ïîâòîðíî âçâåøèâàëè, îïðåäåëÿ-
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ñòâëÿëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ âûäåðæêà îáðàçöîâ â òå÷åíèå âðåìåíè t
2
 = 15 ÷à-

ñîâ è àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿëèñü èçìåíåíèå ìàññû ?m
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Èç èññëåäóåìûõ ïðèñàäîê âûáèðàåòñÿ òà, ðàñòâîðèìîñòü êîòîðîé ìåíåå

0,1 êã ñóõîãî âåùåñòâà íà 1 ëèòð âîäû, à ñêîðîñòü âëàãîïîãëîùåíèÿ ïðè ïåð-

âîíà÷àëüíîé âûäåðæêå íå áîëåå 0,5 % â ÷àñ, à ïðè äîïîëíèòåëüíîé âûäåðæ-

êå ìåíåå 0,01 % â ÷àñ. Òàêèì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿåò, íàïðèìåð, ìàðãàí-

öåâîêèñëûé êàëèé. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû äàííûå îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè

âëàãîïîãëîùåíèÿ è ðàñòâîðèìîñòè ïîðîøêà ìàðãàíöåâîêèñëîãî êàëèÿ â

ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ïîðîøêà Ê
2
ÑÎ

3 
.

Òàáëèöà 1

Âåùåñòâî
m0 ,
êã

∆m1,
êã

t1 ,
÷àñ

Ê1 ,
%/÷àñ

∆m2,
êã

t2 ,
÷àñ

Ê2 ,
%/÷àñ

Ðàñòâîðè-
ìîñòü,êã/ë,[3]

ÊMnO4 0,04 5,6·10-4 4 0,35 5·10-5 15 8·10-3 6,38·10-2

Ê2ÑÎ3 0,038 65·10-4 4 4,30 23·10-3 15 3,5 1,12

Ïðè ñìåøåíèè ÊMnO
4
 ñ óãëåì óêàçàííûå âûøå íåäîñòàòêè óñòðàíÿþòñÿ.

Ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì äëèòåëüíîå õðàíåíèå ïîäãîòîâëåííîãî ãîðþ÷åãî áåç

ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ çà âðåìÿ õðàíåíèÿ åãî ñâîéñòâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

âëàãîïîãëîùåíèå óãëÿ W,%, ñ ïðèñàäêîé ÊÌnO
4
 ìåíüøå â 1,5 � 2 ðàçà ïî

ñðàâíåíèþ ñ òåì æå óãëåì, íî ñ ïðèñàäêîé Ê
2
ÑÎ

3
. Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû

äàííûå ïî âëàãîïîãëîùåíèþ W,%, óãëÿ ÎÓ-À ñ äèñïåðñíîñòüþ, ñîîòâåòñòâó-

þùåé äèàìåòðó ÷àñòèö äî 50 ìêì. Âëàãîïîãëîùåíèå W,%, óãëÿ ñ ïðèñàäêîé

îïðåäåëÿëîñü ïðîöåíòíûì îòíîøåíèåì ïðèâåñà âëàãè â óãëå ê íà÷àëüíîé

ìàññå óãîëüíîãî ïîðîøêà.

Òàáëèöà 2

Âëàãîïîãëîùåíèå W ,% óãëÿ ÎÓ-À ñ ïðèñàäêîé ñîåäèíåíèé ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ

ÊMnO4 Ê2ÑÎ3
Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíò, %

1 8 16 2 6 10

W1 ,%(çà âðåìÿ 168 ÷àñ.) 11 7 5 13 11 9

W2 ,%(çà âðåìÿ 2160 ÷àñ.) 19 9 6 20 15 12

Ãîðåíèå èññëåäóåìûõ ñîñòàâîâ îñóùåñòâëÿëîñü â êàìåðå ñãîðàíèÿ ãåíå-

ðàòîðà ïëàçìû ïîä äàâëåíèåì â êèñëîðîäíîé ñðåäå. Ñðàâíåíèå ýëåêòðîôè-

çè÷åñêèõ (ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ, ýíåðãåòè÷åñêèé êîìï-

ëåêñ) è òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîðåíèÿ â êàìåðå ñãîðàíèÿ ãåíå-

ðàòîðà ïëàçìû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññìàòðèâàåìûì ñîñòàâàì óãëåðîäíîãî

ãîðþ÷åãî, ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ãîðþ÷åãî, ñîäåðæàùåãî â êà÷å-
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ñòâå ëåãêîèîíèçèðóþùåéñÿ ïðèñàäêè âìåñòî ïîòàøà â òåõ æå ïðîïîðöèÿõ

ìàðãàíöåâîêèñëûé êàëèé, ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü áåç ñóùåñòâåííîãî èçìåíå-

íèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïëàçìû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ (òàáëèöà 3). Âî âñÿêîì ñëó-

÷àå, âñåãäà íåñëîæíî ïîäîáðàòü òàêîå êîëè÷åñòâî ïðèñàäêè, ÷òîáû ýòè õà-

ðàêòåðèñòèêè îñòàëèñü íåèçìåííûìè. Ïðè ýòîì êà÷åñòâî ïðèãîòîâëåííîãî

ãîðþ÷åãî íå óõóäøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

Òðåáîâàíèÿì ìàëûõ çíà÷åíèé ðàñòâîðèìîñòè è âëàãîïîãëîùåíèÿ óäîâ-

ëåòâîðÿþò òàêæå òàêèå êàëèéíûå ïðèñàäêè, êàê ÊBrO
3
 , K

2
CrO

7
 , K

2
S

2
O

5
.

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ â ãîðþ÷åì (% ïî âåñó)

Ïðèñàäêà - KÌnO4

¹
ï.ï

Êîìïîíåíòû
ãîðþ÷åãî

Ïðèñàäêà -
K2CO3

Ñîñòàâû ñ
ñîõðàíåíèåì

äîëè ïðèñàäêè

Ñîñòàâû ñ
ñîõðàíåíèåì

ýëåêòðîôèçè÷åñê
èõ õàðàêòåðèñòèê

1 Óãëåðîä (Ñ) 89,0 5,0 89,0 5,0 84,0 3,0

2 Àëþìèíèé(Àl) 1,0 93,0 1,0 93,0 1,0 93,0

3 Ïîòàø (K2CO3) 10,0 2,0 - - - -

4
Ìàðãàíöåâîêèñëûé

êàëèé (KÌnO4)
- - 10,0 2,0 15,0 4,0

¹
ï.ï

Íàèìåíîâàíèå
ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ è
òåðìîäèíàìè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ

Âåëè÷èíà ïàðàìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàññìàòðèâàåìûì ñîñòàâàì

1 Äàâëåíèå â ÊÑ, ÌÏà. 3,18 2,80 3,18 2,80 3,18 2,80

2
×èñëî Ìàõà íà ñðåçå

ñîïëà.
3 3 3 3 3 3

3

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü
ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ

σ, Ñì/ì

65,6 372,4 63,8 353,3 65,8 372,1

4

Ýíåðãåòè÷åñêèé

êîìïëåêñσv2,
(Ñì/ì)(êì/ñ)2.

420 1600 407 1554 420 1599

5
Ïîäâèæíîñòü

ýëåêòðîíîâ, 1/Òë
1,60 0,71 1,73 0,83 1,56 0,72

Óñòðàíåíèå óêàçàííûõ âûøå íåäîñòàòêîâ ðàáîòû ñèñòåì ïîäà÷è ïîðîø-

êîîáðàçíîãî ãîðþ÷åãî âîçìîæíî è äðóãèì ñïîñîáîì, ñâÿçàííûì ñ èñïîëüçî-

âàíèåì âèáðàòîðîâ.

Íàäåæíîé è ñòàáèëüíîé â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàëà ñåáÿ ñèñòåìà

ïîäà÷è ïîðîøêà èç öèëèíäðè÷åñêîãî äîçàòîðà ÷åðåç êîíóñîîáðàçíîå îòâåð-

ñòèå ïîä äåéñòâèåì ìåõàíè÷åñêèõ âèáðàöèé. Â êà÷åñòâå äîçàòîðîâ èñïîëü-

çîâàëèñü ïðîçðà÷íûå ñòåêëÿííûå òðóáêè ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà (2 � 15 ìì) ñ

êîíóñîîáðàçíûì ñóæåíèåì, çàêàí÷èâàþùèìñÿ îòâåðñòèåì äèàìåòðîì 1 � 3

ìì. ×àñòîòà âèáðàöèé çàäàâàëàñü ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà çâóêîâûõ êîëåáà-

íèé. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì îïûòà ïîðîøîê çàñûïàåòñÿ â äîçàòîð è îïðåäåëÿåò-
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ñÿ íåîáõîäèìûé ðåæèì ïîäà÷è, ñîîòâåòñòâóþùèé òðåáóåìîìó ðàñõîäó. Óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî ðàñõîä ãîðþ÷åãî çàâèñèò íå òîëüêî îò ñâîéñòâ ïîðîøêîîá-

ðàçíîãî ãîðþ÷åãî è ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ïîäà÷è, ïðåæäå âñåãî äèàìåòðà îò-

âåðñòèÿ â äíå äîçàòîðà, íî è îò ÷àñòîòû âèáðàöèé. Ïîýòîìó ðåãóëèðîâàíèå

ðàñõîäà ãîðþ÷åãî â ýòîì ñïîñîáå óäîáíî ïðîèçâîäèòü èçìåíåíèåì ÷àñòîòû

ãåíåðàòîðà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàâèñèìîñòè ðàñõîäà îò ÷àñòîòû èìåþò ýêñòðåìàëü-

íûé õàðàêòåð. Íàñûïíàÿ ïëîòíîñòü ïîðîøêà è, ñîîòâåòñòâåííî, îáúåì, çà-

íèìàåìûé â äîçàòîðå ÷àñòèöàìè ïîðîøêà, ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ïîä äåéñòâè-

åì âèáðàöèé. Ïðè âñòðÿõèâàíèè ïîðîøêà ñ ïîìîùüþ âèáðàöèé çâóêîâûõ

÷àñòîò îáúåì ïîðîøêà óìåíüøàåòñÿ äî îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ. Íà÷èíàÿ ñ

íåêîòîðûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû äàëüíåéøåå åå ïîâûøåíèå ïðèâîäèò íå ê

óìåíüøåíèþ îáúåìà, à ê åãî óâåëè÷åíèþ. Ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ

ïðîèñõîäèò ðàçäåëåíèå ïîðîøêà ïî âûñîòå ñòåêëÿííîé òðóáêè äîçàòîðà

âîçäóøíûìè ïðîìåæóòêàìè íà îòäåëüíûå ÷àñòè (ñòîëáèêè). Â ñîîòâåòñòâèè

ñ ýòèì îò ÷àñòîòû âèáðàöèé çàâèñÿò è ïëîòíîñòü ïîðîøêà â ñòåêëÿííîé

òðóáêå, à òàêæå ñêîðîñòü åãî ïîäà÷è ÷åðåç òàðèðîâàííîå îòâåðñòèå (ðàñ-

õîä).

Òåîðåòè÷åñêîå îïèñàíèå òàêèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé è ìî-

äåëèðîâàíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ óñïåõàìè â ðàçâèòèè â

íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ çàäà÷ ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêè òåîðèè ãðàíóëè-

ðîâàííûõ ñèñòåì è èõ äèíàìèêè.

Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âèáðàöèîííîé ïîäà÷è ïîðîøêà è èñêëþ÷å-

íèÿ âîçìîæíîñòè ðàçäåëåíèÿ ïîðîøêà â äîçàòîðå íà îòäåëüíûå ñëîè (ñòîë-

áèêè) â îïûòàõ ïî èçó÷åíèþ âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ ïûëåóãîëüíîãî ôàêå-

ëà èñïîëüçîâàëñÿ îäèí èç ïîäîáíîãî òèïà âèáðàöèîííûõ äîçàòîðîâ, óñòðîé-

ñòâî êîòîðîãî ñîñòîèò â ñëåäóþùåì (ðèñóíîê 1). Ïîðîøîê çàñûïàåòñÿ â ñî-

ñóä 1 ñ îòâåðñòèÿìè â äíå ñîñóäà. Ñîñóä êðåïèòñÿ ê êîðïóñó 2 ñ âîðîíêîîá-

ðàçíûì îòâåðñòèåì, ñîåäèíåííûì ñ òðóáêîé 3, íèæíèé êîíåö êîòîðîé ââî-

äèòñÿ â îòâåðñòèå ðåàêöèîííîé êàìåðû. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîðîøîê ïîäàâàëñÿ

â ðåàêöèîííóþ êàìåðó â íóæíîì êîëè÷åñòâå, ýëåêòðîìàãíèòíûé âèáðàòîð 5

âîçäåéñòâóåò ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé íà ñîñóä ñ ïîðîøêîì. Ðàñõîä ïîðîø-

êà çàâèñèò êàê îò ÷àñòîòû âèáðàöèé, òàê è îò êîëè÷åñòâà îòêðûòûõ îòâåð-

ñòèé â äíå ñîñóäà. Êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ

ïåðåêðûâàþùåé èõ ïëàñòèíû 6. Ïðè âðàùåíèè ìèêðîâèíòà 7 ïëàñòèíà 6

äâèæåòñÿ ïîñòóïàòåëüíî ìåæäó êîíóñîîáðàçíûì îòâåðñòèåì êîðïóñà 2 è äíîì

ñîñóäà 1, ïåðåêðûâàÿ ïî î÷åðåäè îñòàâøèåñÿ îòâåðñòèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

ìèêðîâèíò 7 ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä ïîðîøêà. Î êîëè÷åñòâå îòêðû-

òûõ îòâåðñòèé è, òàêèì îáðàçîì, î ðàñõîäå ïîðîøêà ïðè çàäàííîé ÷àñòîòå

âèáðàöèé ìîæíî ñóäèòü ïî ïîêàçàíèÿì øêàëû 8 íà êîðïóñå äàò÷èêà. Äëÿ

êàæäîé ôðàêöèè ïîðîøêà ïîäáèðàåòñÿ òàêàÿ ÷àñòîòà âèáðàöèé, êîòîðàÿ

ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîìó ðàñõîäó.
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Òàáëèöà 4

¹
ôðàêöèè

Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö, ìêì
Ìàññà ÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà

âçâåñè  Ì·103, êã/ì3

1
2
3
4
5
6
7

5
19
22
25
29
38
49

4,16
4,08
4,16
4,03
4,16
4,18
4,34

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî âèáðàöèîííîãî äîçàòîðà

Ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåííûõ âèáðàöèîííûõ äîçàòîðîâ óñòàíîâëåíû óñ-

ëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ñïëîøíîãî ïëàìåíè â äèñïåðñíîì óãëå, èçìåðåíû âðåìå-

íà âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ óãîëüíûõ ÷àñòèö â ôàêåëå â çàâèñèìîñòè îò ñïî-

ñîáà èçìåëü÷åíèÿ óãëÿ è ñîñòàâà ââîäèìûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ, êàòà-

ëèçèðóþùèõ èëè èíãèáèðóþùèõ äîáàâîê. Íàïðèìåð, çíàÿ ðàñõîä ïîðîøêà

â äîçàòîðå, íåñëîæíî ðàññ÷èòàòü ìàññó ÷àñòèö óãëÿ Ì â åäèíèöå îáúåìà âçâå-

ñè, êîòîðûå îáðàçóþò ñïëîøíîå ïëàìÿ. Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ

óãëÿ ÀØ ñ âûõîäîì ëåòó÷èõ Vã=4,9%, ïîäàâàåìîãî â ïîòîê êèñëîðîäà ïðè

òåìïåðàòóðå 1183 Ê. ßâëåíèå ïðàêòè÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè ìàññû Ì îò ðàç-

ìåðà ÷àñòèö óãëÿ (ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà Ì ñîîòâåòñòâóåò ïîãðåøíîñòè îïðå-

äåëåíèÿ ðàñõîäîâ ãàçà è ïîðîøêà) óêàçûâàåò íà îáùíîñòü ìåõàíèçìîâ âîñ-

ïëàìåíåíèÿ âçâåñåé óãëÿ è òàêèõ ìåòàëëîâ, êàê ìàãíèé, àëþìèíèé è èõ ñïëà-

âû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîé ðîëè âûõîäà ëåòó÷èõ è èõ ãîìîãåí-

íîãî ãîðåíèÿ â ïðîöåññå ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè.
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Ñèïê³ñòü âóãëåöåâîãî ïîðîøêîïîä³áíîãî ïàëüíîãî

â ñèñòåìàõ éîãî ïîäà÷³ â êàìåðó çãîðÿííÿ

ÀÍÎÒÀÖ²ß

Ðîçãëÿíóòî ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ñèñòåì ïîäà÷³ âóãëåöåâîãî

ïîðîøêîïîä³áíîãî ïàëüíîãî â êàìåðó çãîðÿííÿ ãåíåðàòîðà ïëàçìè. Ç îäíèì

ç íèõ çâ�ÿçàíèé ñïîñ³á ãîòóâàííÿ âóãëåöåâîãî ïàëüíîãî ç ïðèñàäêîþ, ùî ëåã-

êî ³îí³çóºòüñÿ òà ìàº ìàëó ã³ãðîñêîï³÷í³ñòü ³ ñëàáêó ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³.

Ñèïê³ñòü òàêîãî ïîðîøêîïîä³áíîãî ïàëüíîãî â ñèñòåìàõ éîãî ïîäà÷³ ìàëî

çì³íþºòüñÿ çà ÷àñîì. ²íøèé ñïîñ³á çâ�ÿçàíèé ç âèêîðèñòàííÿì ñèñòåì ïîäà÷³

ïîðîøêó ç äîçàòîðà ï³ä ä³ºþ ìåõàí³÷íèõ â³áðàö³é. Óñòàíîâëåíî, ùî çàëåæ-

íîñò³ âèòðàòè ïîðîøêîïîä³áíîãî ïàëüíîãî â³ä ÷àñòîòè â³áðàö³é ïðè ïîäà÷³

â êàìåðó çãîðÿííÿ ìàþòü åêñòðåìàëüíèé õàðàêòåð.

Kurjatnikov V. V., Milova L. G.

Friable carbon dispersiblis combustible in systems it of submission

in the comdustion chamber

SUMMARY

The methods of increase of efficiency of supply systems carbon dispersiblis

combustible in the combustion chamber of the generator of plasma are considered.

The method of preparation carbon combustible with a dope is connected to one from

them by having ability it is easy to be ionized, small hygroscopicity and weak solubility

in water. Friable such dispersiblis combustible in systems it of submission is a little

changed in due course. Other method is connected to use of supply systems of a

powder from a capacity under an operation of mechanical vibrations. Is established,

that of dependence of a cost dispersiblis combustible from frequency of vibrations

for want of to submission in the combustion chamber have an extreme character.


