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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломна робота є складовою частиною проекту по розробці платформи 

для дистанційного навчання вищої математики. 

Мета роботи – спроектувати і розробити архітектуру освітньої 

платформи. В якості архітектурного рішення використовується мікросервісна 

архітектура. 

В рамках даної роботи, розроблені: сервіс управління контентом, який 

надає навчальну інформацію користувачеві; сервіс забезпечення безпеки, який 

реалізує подобу механізму OAuth2 для доступу до ресурсів платформи; 

з'єднувальний модуль, що забезпечує зв'язок між усіма сервісами, існуючими 

і потенційними до появи в майбутньому. 

 Для розробки використовувалися: 

- фреймворк – Spring Boot; 

- мова програмування – Java (v11); 

- СУБД для зберігання призначених для користувача даних і даних 

контенту – PostgreSQL. 

Результатом роботи є реалізовані мікросервіси і з'єднувальний модуль, 

створений і протестований механізм спілкування між розробленими 

сервісами, і сервісами інших учасників проекту. 

  



 
 
 
 

ABSTRACT 

 

The graduation work is an integral part of a project to develop a platform for 

distance learning in higher mathematics. 

The purpose of the work is to design and develop the architecture of the 

educational platform. Microservice architecture is used as an architectural solution. 

Within the framework of this work, the following have been developed: a 

content management service that provides educational information to the user; a 

security service that implements a semblance of the OAuth2 mechanism for 

accessing platform resources; a connection module that provides communication 

between all services, existing and possible to appear in the future. 

Used for development: 

- framework – Spring Boot; 

- programming language – Java (v11); 

- DBMS for storing user data and content data – PostgreSQL. 

The result of the work is the implemented microservices and the connecting 

module, a mechanism for communicating with the created services and services of 

other project participants has been created and tested.  



 
 
 
 

АННОТАЦИЯ 

 

Дипломная работа является составной частью проекта по разработке 

платформы для дистанционного обучения высшей математике. 

Цель работы – спроектировать и разработать архитектуру 

образовательной платформы. В качестве архитектурного решения 

используется микросервисная архитектура.  

В рамках данной работы, разработаны: сервис управления контентом, 

который предоставляет учебную информацию пользователю; сервис 

обеспечения безопасности, реализующий подобие механизма OAuth2 для 

доступа к ресурсам платформы; соединительный модуль, обеспечивающий 

связь между всеми сервисами, существующими и возможными к появлению в 

будущем. 

Для разработки использовались:  

- фреймворк – Spring Boot; 

- язык программирования – Java (v11); 

- СУБД для хранения пользовательских данных и данных контента – 

PostgreSQL. 

Результатом работы являются реализованные микросервисы и 

соединительный модуль, создан и протестирован механизм общения с 

созданными сервисами, и сервисами других участников проекта. 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ 

 

API – програмний інтерфейс програми 

SOA – Сервіс-орієнтована архітектура 

MSA – Мікросервісна архітектура 

Gateway – сполучний модуль в мікросервісной архітектурі 

AuthService – сервіс забезпечення безпеки 

DTO – об'єкт передачі даних 
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ВСТУП 

 

В усі часи освіта супроводжувалася однією глобальною проблемою – 

відсутністю універсального підходу до кожної людини, в якій би сфері 

діяльності вона не була. Безперечно, фундаментальні знання, 

експериментально доведені теорії – незмінні, проте викладати їх групам 

людей, існуючих в різних сферах діяльності, слід по-різному. Така потреба 

притаманна багатьом областям науки, проте саме в сфері математики це 

питання стоїть особливо гостро. 

Людям, далеким від областей застосування знань з математики в 

чистому вигляді, складно використовувати їх на високому рівні. Проблема 

полягає в тому, що математика – особливо абстрактна наука, що оперує такими 

ж поняттями, і в якості пояснення своїх аспектів, використовує не менш 

абстрактні приклади. В якості такого прикладу розглянемо вивчення похідної 

функції. 

Визначення похідної функції безпосередньо ґрунтується на понятті 

ліміту і, особливо, на нескінченно малих величинах. Таким чином, для повного 

засвоєння цієї теми і подальшого використання отриманих знань, учневі 

необхідно зрозуміти друге, не менш абстрактне поняття – ліміт функції. Такий 

підхід до розуміння не є безвихідним, тим не менш, він ймовірно займе більше 

часу, ніж підхід, який спочатку передбачає демонстрацію похідної на 

прикладах з реального життя. 

Так, в будівництві часто виникає задача при монтажі промислових і 

сільськогосподарських будівель невеликої висоти. Для правильного вибору 

крана необхідно знати багато даних про споруджуваний об'єкт. Зокрема, 

габаритні дані об'єкта дозволять заздалегідь визначити потрібну довжину 

стріли крана. Використавши цей факт, отримаємо цілком конкретне завдання, 

для вирішення якої необхідне знання похідною, а саме – «Обчислити довжину 

стріли автомобільного крана, за допомогою якого можна поставити будівлю 
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висотою H, шириною – L з плоским дахом, враховуючи, що кран може 

рухатися навколо споруджуваного об'єкта ». 

Сфера будівництва не єдина, де похідна використовується для 

вирішення фундаментальних проблем. Також, завдання, що вимагають знань 

з даної теми математики виникають при вирішенні транспортних задач, в 

процесі меліорації, в рішенні економічних задач і так далі. Таким чином, підхід 

до вивчення абстрактних математичних понять, що передбачає використання 

прикладів з реального життя в якості пояснення суті питання, є вкрай 

ефективним. 

Не дивлячись на існування такого підходу, не менш важливим пунктом 

в подачі інформації є, власне, сам спосіб її подачі. 

В наші дні величина популярності дистанційної форми навчання 

наближається до значень очної форми. Причиною тому є її наступні переваги: 

1) можливість навчатися у зручний час, зрозуміло, з дотриманням терміну 

здачі всіх передбачуваних програмою завдань; 

2) передбачає мобільність як для студента, так і для викладача; 

3) дозволяє впроваджувати в процес навчання індивідуальний підхід. 

Для ефективного і повного засвоєння навчального матеріалу студентом, 

в дистанційній формі навчання присутні такі види інформації: 

- текст – як спосіб подачі теоретичного і практичного матеріалу; 

- відеоролики, аналогічно тексту, за винятком того, що збуджують у 

студента інший вид сенсорної пам'яті – слухову; 

- картинки, анімації – краще розкривають поняття, які вимагають у 

студента великих ресурсів уяви. 

Місцем збереження інформації в раніше описаних формах є освітня 

платформа. Найчастіше, вона представляє з себе веб-додаток з режимом 

доступу через Браузер користувача. Також, існують електронні підручники, 

які припускають скачування на пристрій користувача та використання як з 

доступом в інтернет, так і без. 
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Ця робота є частиною проекту по розробці освітньої платформи, яка 

орієнтована на вивчення математики студентами и спеціалістами не 

математичних спеціальностей, перш за все, з IT-сфери. Дане рішення повинно 

мати наступні характеристики: 

a) спрямованість на людей, далеких від сфери, яка передбачає застосування 

знань з математики в чистому вигляді; 

b) підтримка різних видів надання інформації, а саме: 

1) текстового; 

2) відео; 

3) графічного. 

c) можливість використання платформи конкретним користувачем будучи 

одночасно студентом і викладачем; 

d) наявність практичних завдання у вигляді тестів для закріплення 

пройденого матеріалу; 

e) аналіз процесу проходження курсів студентами для складання 

рекомендацій щодо вивчення пройденого матеріалу. 

Метою даної роботи є розробка архітектури освітньої платформи, яка 

володіє усіма вищезазначеними характеристиками. 

Для досягнення цієї мети необхідно: 

1) проаналізувати архітектурні рішення з розробки веб-додатків у будь-

яких сферах життя; 

2) створити архітектуру освітньої платформи, враховуючи наявність 

окремих модулів; 

3) обрати засоби реалізації; 

4) реалізувати основні модулі системи и забезпечити зв’язок між модулями 

в ній. 
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ВИСНОВКИ 

 

В ході виконання дипломної роботи розглянуті наступні підходи до 

викладання математики людям, чия сфера діяльності не передбачає 

використання знань даної науки в чистому вигляді: 

- викладання математики в чистому вигляді; 

- використання прикладів з багатьох сфер життя, для роз'яснення 

абстрактних математичних понять, таких як: похідна, межа функції і 

інші. 

В результаті, вибір беззастережно упав на другий підхід, оскільки 

специфіка платформи саме в тому, що математичні курси орієнтовані на «НЕ 

математиків». 

Проаналізовані існуючі архітектурні рішення як для освітніх платформ, 

так і для веб-додатків в цілому. Основними архітектурними рішеннями є: 

1) додаток-моноліт; 

2) сервіс-орієнтований додаток. 

З причини безлічі плюсів сервіс-орієнтованого рішення, як архітектуру 

для системи обрано його, а саме – «під-архітектуру», Мікросервісну 

архітектуру. Переваги такого рішення очевидні: 

- розробка розподілених систем нехай і є більш складною, в порівнянні з 

монолітом, проте процеси підтримки і масштабування таких систем 

набагато простіше; 

- паралельна розробка. Надає можливість паралельної розробки окремих 

модулів, що істотно підвищує швидкість самої розробки. 

Створені такі компоненти програми, де кожна компонента (мікросервіс) 

відповідає тільки за свою логіку і працює зі своїм локальним контекстом: 

- сервіс забезпечення безпеки. Забезпечує авторизацію користувачеві за 

подобою механізму OAuth2; 
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- сервіс по управлінню контентом. В його обов'язки входить управління 

таким базовими операціями як «Create, Read, Update, Delete» по 

відношенню до всіх об'єктів, що використовуються для надання 

навчальної інформації студенту.  

- сполучний модуль. Використовується для забезпечення зв'язку всіх 

сервісів з клієнтом за допомогою http-протоколу. Є транслятором 

відповіді сервісу, будь то відповідь про успішно виконане запиті або 

відповідь про помилку, на клієнтське дію. 

Подальша розробки даної освітньої платформи може бути описана 

наступним чином: 

- впровадити механізм забезпечення цілісності даних, наприклад, з 

використанням Kafka; 

- зробити запити до Gateway асинхронними, в залежності від виконуваної 

логіки. Так, у разі, коли передбачаються тривалі обчислення перед 

відправкою відповіді, слід робити запит асинхронним або відкладеним; 

- організувати більшу кількість зв'язків між сервісами без участі Gateway 

для виконання внутрішнього обміну даних. 

Впровадження всіх вищеописаних пунктів збільшить швидкість роботи 

системи, зробить сервіси більш незалежними, дасть більше гарантій щодо 

цілісності даних при переході від одного сервісу до іншого, і в результаті, 

зробить розроблювану платформу більш конкурентно-спроможною на ринку. 

Матеріали роботи доповідались на вісімнадцятій всеукраїнській 

конференції студентів і молодих науковців «Інформатика, інформаційні 

системи та технології» (Одеса, 23 квітня 2021 р.) та 77-ї звітній студентській 

науковій конференції Одеського національного університету імені І.І. 

Мечникова (26 – 27 квітня 2021 року). 

  



 
 

46 
 

 
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 

 

1. Принципы SOLID. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://medium.com/webbdev/solid-4ffc018077da; 

2. SOLID – принципы объектно-ориентированного программирования. 

[Електронний ресурс] – Режим доступу: https://web-

creator.ru/articles/solid; 

3. 2020 edX Impact Report. [Електронне видання] – Режим доступу: 

https://www.edx.org/assets/2020-impact-report-en.pdf; 

4. Open Edx. [Електронний ресурс] – Режим доступа: https://open.edx.org/; 

5. Architecture Principles. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://openedx.atlassian.net/wiki/spaces/AC/pages/1066500378/Architectur

e%2BPrinciples%2BWIP; 

6. Open Edx – Документация. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://open-edx-proposals.readthedocs.io/en/latest/; 

7. Stepik. [Електронний ресурс] – Режим доступу:  

https://welcome.stepik.org/ru; 

8. Монолитная архитектура. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://ichi.pro/ru/monolitnaa-arhitektura-cto-zacem-i-kogda-

167597237980675; 

9. Монолитные приложения. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://docs.microsoft.com/ru-ru/dotnet/architecture/containerized-

lifecycle/design-develop-containerized-apps/monolithic-applications; 

10. Почему монолитная архитектура – почти всегда плохо. [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: https://m-i-

kuznetsov.livejournal.com/187050.html; 

11. SOA (Service Oriented Architecture). [Електронний ресурс] – Режим 

доступу: https://piter-soft.ru/knowledge/glossary/process/soa-system.html; 



 
 

47 
 

 
12. Что такое SOA. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://www.livebusiness.ru/tags/soa/; 

13. Микросервисная архитектура и когда ее применять. [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: https://proglib.io/p/microservices; 

14. Микросервисная архитектура: характерные особенности. [Електронний 

ресурс] – Режим доступу: https://www.tadviser.ru/index.php; 

15. Api Gateway. [Електронний ресурс] – Режим доступу:  

https://microservices.io/patterns/apigateway.html; 

16. Spring Boot Reference Documentation. [Електронний ресурс] – Режим 

доступу: https://docs.spring.io/spring-

boot/docs/current/reference/htmlsingle/#getting-started.system-

requirements.servlet-containers; 

17. Spring Framework Documentation. [Електронний ресурс] – Режим 

доступу: https://docs.spring.io/spring-

framework/docs/current/reference/html/; 

18. Spring Data JPA. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://spring.io/projects/spring-data-jpa; 

19. Обзор протокола HTTP. [Електронний ресурс] – Режим доступу: 

https://developer.mozilla.org/ru/docs/Web/HTTP/Overview. 

 


