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АННОТАЦІЯ 

 

Дипломну роботу виконано на базі Проблемної науково-дослідницької 

лабораторії  Одеського національного університету імені І.І. Мечникова.  

 Вивчення впливу синтетичних аналогів 2-гептил-3-гідроксі-4-хінолону 

показало, що різні концентрації досліджуваної сполуки діють по різному на ріст та 

формування біоплівки тест-штамів, персистуючі клітини та сформовану біопліку 

Staphylococcus aureus, викликаючи як стимуляцію або пригнічення, так і взагалі не 

індукуючи жодних змін. Але при певних концентраціях у конкретних штамів 

спостерігався чітко виражений стимулюючий чи/або пригнічуючий ефект на ріст та 

інтенсивність формування біоплівки мікроорганізмами. 

 Роботу викладено на 47 сторінках, вона містить 4 таблиці, та 6 рисунків. 

Наведено посилання на 63 джерел літератури (7 кирилицею та 56 латиницею). 

Ключові слова: Staphylococcus aureus, біоплівка, планктонна культура, 

PQS, синтетичні аналоги PQS, 

 

SUMMARY 

 The thesis was carried out on the basis of the Problematic Research Laboratory 

of the Odessa National University named after I.I. Mechnikov. 

 The study of the effect of synthetic analogues of 2-heptyl-3-hydroxy-4-

quinolone showed that different concentrations of the test compound act differently on 

the growth and formation of the test strain biofilm, the persistent cells and the formed 

Staphylococcus aureus biofilm, either stimulating or stimulating or stimulating without 

causing any changes at all. However, at certain concentrations in specific strains, there 

was a clearly expressed stimulating or / suppressing effect on the growth and intensity of 

the formation of biofilm by a microorganism. 

 The work is presented on 47 pages, it contains 4 table, and 6 figures.Reference is 

made to 63sources of literature (7 Cyrillic and56 Latin). 

 Key words: Staphylococcus aureus, biofilm, plankton culture, PQS, PQS 

synthetic analogs 
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СПИСОК СКОРОЧЕНЬ 

 

КУО – колонієутворюючі одиниці 

МПА – м’ясо-пептоний агар 

МПБ – м’ясо-пептонний бульйон 

GC – метод газової хроматографії 

MRSA – метицилін-резистентний золотистий стафілокок 

PIA – полісахаридний міжклітинний адгезин 

SCV – варіанти малих колоній 

TSA – триптично соєвий агар 

QS – почуття кворуму
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ВСТУП 

 

        Бактерії Pseudomonas aeruginosa завдяки сигнальним молекулам, які 

формують  почуття кворуму (QS),  можуть пристосовуватися до 

особливостей середовища, регулювати фактори вірулентності і найголовніше 

– взаємодіяти один з одним перебуваючи у біоплівці.  

Pseudomonas aeruginosa  може згубно впливати на біоплівки різних 

грампозитивних і грамнегативних бактерій порушуючи їх міжклітинний 

зв'язок і, тим самим, створювати для себе сприятливі умови, стаючи 

домінантною в змішаних культурах бактерій. P. aeruginosa  використовують  

QS  для координації їх популяційної поведінки за допомогою дії 

позаклітинних сигнальних молекул, таких як N-ацил-1-гомосерін лактони 

(AHL), які  використовують в якості аутоіндукторів. P. aeruginosa  продукує 

ще один аутоіндуктор, міжклітинний сигнал  відмінний від AHL – 2-гептил-

3-гідрокси-4-хінолон (PQS), який відноситься до родини 4-гідрокси-2-

алкілхінолонів (HAQ).  

 Однак, завдяки певним методам, наприклад метод електророзпилюючої 

іонізації та метод рідинної хроматографії і тандемної мас-спектрометрії 

(LCMS), можливо отримати синтетичні аналоги сигнального 

хінолону P. aeruginosa, які як з'ясувалося в дослідженнях [Deziel, 2004],  

мають певні антимікробні властивості за відношенням до грампозитивних 

бактерій, наприклад бактерії роду Staphylococcus. 

        Розуміння принципу дії антимікробної активності аналогів PQS є 

визначальним фактором в боротьбі з різними патогенними бактеріями,  що на 

сьогоднішній день є особливо актуальним за відношенням до інфекцій, 

асоційованих з імплантати, потрібних людині препаратів в біотехнології, 

моделюванні певних процесів поведінки мікроорганізмів. 
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Мета даної роботи -  дослідити чутливість біоплівки різних штамів 

Staphylococcus aureus до синтетичних аналогів сигнального хінолону (PQS).  

 

Для досягнення даної мети були поставлені наступні задачі: 

1. Визначити здатність штамів S. aureus ONU 223, ONU 443 та ONU 536 

до  утворення біоплівки;  

2. Дослідити чутливість планктонних клітин S. aureus в системі планктон-

біоплівка до синтетичних аналогів PQS; 

3. Дослідити чутливість клітин біоплівки S. aureus до синтетичних 

аналогів PQS. 

 

Об’єкт дослідження – антимікробні властивості синтетичних аналогів 

сигнального хінолону.  

 

Предмет дослідження – чутливість біоплівкових культур штамів 

Staphylococcus aureus 223, Staphylococcus aureus 443, Staphylococcus aureus 

536 до синтетичних аналогів сигнального хінолону. 
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ВИСНОВКИ 
 

 

1. PQS та його аналоги C3Q і C5Qза умов впливу на процес утворення 

біоплівок знижують кількість планктонних клітин S. aureus 223, і S. 

aureus 443 у 1,6-6 разів. Сполука iC3Q, яка має розгалужений алкільний 

радикал, не чинила впливу на цей показник. 

2. На рівень планктонних клітин S. aureus 536 впливав лише сигнальний 

хінолон, який знижував їх кількість на 23%. Синтетичні аналоги 

виявилися неактивними.  

3. Встановлено різноспрямований вплив досліджених сполук на 

утворення біоплівки штамами S. aureus 223, 443 і 536. PQS та його 

синтетичні похідні C3Q і C5Q інгібували формування біоплівки S. 

aureus 223 і дещо стимулювали цей процес у двох інших штамів. 

4. Аналоги сигнального хінолону зі скороченим алкільним ланцюгом 

практично не впливали на зрілі біоплівки досліджуваних штамів 

стафілококків. 

5. Похідні PQS зі збільшеною довжиною алкільного ланцюга (C8Q, C9Q і 

C11Q) є ефективними інгібіторами процесу утворення біоплівок усіма 

штамами та сприяють деструкції зрілих біоплівок.  
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