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РЕФЕРАТ 

 

Дипломна робота виконана на кафедрі аналітичної та токсикологічної  

хімії Одеського національного університету імені І.І. Мечникова та  

присвячена дослідженню особливостей адсорбційного вилучення  

мікрокількостей антибіотиків класу фторхінолонів, а саме офлоксацину, 

левофлоксацину, моксифлоксацину та гатифлоксацину, оксидами алюмінію 

та силіцію. Робота є частиною та логічним продовженням наукових 

досліджень, що проводяться за тематикою кафедри «Розробка фізико-

хімічних основ вибірковості сорбційного вилучення і визначення 

мікрокількостей неорганічних та органічних речовин».   

Мета роботи: вивчення адсорбційної активності оксидів алюмінію з 

різними кислотно-основними властивостями (кислого, основного, 

нейтрального) та гідратованих оксидів силіцію(IV) (силікагелю СГ 5/40, 

аеросилу А-300, диметилдихлорсилан аеросилу)  до антибіотиків класу 

фторхінолонів різних поколінь (офлоксацину, левофлоксацину, 

моксифлоксацину, гатифлоксацину). 

В роботі оптимізовано умови сорбційного вилучення антибіотиків, 

вивчено механізм сорбційного вилучення за допомогою порівняльного 

аналізу форм ізотерм, досліджено міцність адсорбційного закріплення 

антибіотиків поверхнями сорбентів. 

Ключові слова: антибіотик, офлоксацин, левофлоксацин, 

москифлоксацин, гатифлоксацин, оксиди алюмінію, оксиди силіцію. 

Дипломна робота складається з: 85 стор. машинописного тексту,  42 

рис.,  1 табл., 148 використаних джерел літератури, 40 табл. додатку.  
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 ВСТУП  

Протягом останніх десятиліть  антибіотики (АБ) займають провідне 

місце в медицині та ветеринарії при лiкуваннi різних інфекційно-запальних 

захворювань та  протидії інфекційним ускладненням в хірургії. Окрiм 

медичних цілей, антибіотики мають широке застосування з ціллю 

поліпшення якості і збереження кормів, в процесі виробництва продуктiв з 

м'яса, молока, овочів, тощо. Застосування антибіотиків призвело до селекції і 

розповсюдження резистентних штамів основних патогенів. 

Актуальною є задача розробки нових комбiнованих методик визначення 

АБ, якi передбачають їх попереднє вiддiлення i концентування. 

Мета даного дослідження - вивчення адсорбційної активності оксидів 

алюмінію з різними кислотно-основними властивостями (кислого, основного, 

нейтрального) та гідратованих оксидів силіцію (силікагелю СГ 5/40, аеросилу 

А-300, ДМХСА) до офлоксацину, левофлоксацину, моксифлоксацину та 

гатіфлоксацину. 

Основні задачі: 

- встановити основні спектрофотометричні характеристики методики 

контролю за процесом сорбції антибіотиків у розчині;  

- оптимізувати умови сорбційного вилучення антибіотиків; 

- вивчити механізм сорбційного вилучення антибіотиків за допомогою 

порівняльного аналізу форм ізотерм; 

- дослідити десорбцію антибіотиків з поверхонь сорбентів. 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Вивчено спектри світлопоглинання досліджуваних розчинів 

антибіотиків в УФ області. Оптимальною довжиною хвилі для 

визначення ОФЛ обрано 291 нм, ЛОФЛ – 289 нм, МФЛ – 292 нм, ГФЛ 

– 230 нм. 

2. Побудовані градуювальні графіки, які мають лінійний характер в 

інтервалі досліджуємих концентрацій антибіотиків та відповідають 

закону Бугера-Ламберта-Бера. 

3. Оптимізовано умови сорбційного вилучення: 

- для ОФЛ на оксидах алюмінію - рН=7, на оксидах силіцію рН=6; 

маса наважки сорбенту 0,2 г та час контакту фаз – 30 хвилин на обох 

сорбентах. Найкраще вилучення спостерігається на на Al2O3нейтр – 

85% та на ДМХСА – 89%. 

- для ЛОФЛ, МФЛ та ГФЛ максимальний ступінь вилучення 

антибіотиків реалізується  в інтервалі рН = 5-6; маса наважки 

сорбенту 0,1 г для МФЛ і ГФЛ та 0,2 г для ЛОФЛ; час контакту фаз 

– 30 хвилин для всіх антибіотиків. 

4.  Вивчено кількості сорбованих антибіотиків в масі сорбентів від їх 

рівноважної концентрації.   

- ізотерми сорбції ОФЛ на оксидах алюмінію та силіцію відносяться 

до L-типу, що свідчить про ефективну взаємодія офлоксацину з 

поверхнями сорбентів, для всіх ізотерм характерний вихід на плато; 

- ізотерми сорбції ЛОФЛ на досліджуваних сорбентах відносяться до 

L–типу та мають по два виходи на плато, внаслідок послiдовного 

формування шарiв сорбованого антибiотку; 

- ізотерми сорбції МФЛ на досліджуваних сорбентах відносяться до 

Н–типу, що свідчить про досить велику спорідненість молекул 

антибіотика до поверхні сорбенту, харатерний  вихід на плато; 
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- ізотерма сорбції для ГФЛ на Al2O3нейтр. належить до S-типу, що 

вказує на незначну взаємодію функціональних груп антибіотику з 

поверхнею сорбенту. Більш ефективна взаємодія відбувається між 

молекулами ГФЛ та поверхнею ДМХСА, про що свідчить L-тип 

відповідної ізотерми. 

5. Досліджено міцність закріплення антибіотиків на поверхні сорбентів 

різними об’ємами дистильованої води, а також розчинами NaOH та 

НNO3 різних концентрацій (1·10-5 - 1·10-3 моль/л).  

- встановлено, що слабше за все десорбується ОФЛ та ЛОФЛ як 

кислотою так і лугом з поверхні Al2O3(нейтр), що добре узгоджується  

з кращим сорбційним закріпленням антибіотику саме на цьому 

сорбенті. 

- десорбції МФЛ та ГФЛ з поверхонь сорбентів досліджуваними 

елюєнтами в різних концентраціях встановлено, що вона є 

незначною і не перевищує 10%. 
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ДОДАТОК 

 

Таблиця А.1. 

Спектр світопоглинання розчину офлоксацину 

λ, нм 245 250 255 260 265 270 275 280 285 

А 0,08 0,085 0,06 0,06 0,05 0,045 0,045 0,17 0,29 

 

286 287 288 290 291 292 293 294 295 300 

0,35 0,44 0,49 0,50 0,51 0,50 0,45 0,40 0,38 0,31 

 

325 350 375 400 

0,24 0,24 0,18 0,025 

 

Таблиця А.2. 

Спектр світопоглинання розчину левофлоксацину 

λ, нм 220 225 230 235 240 245 250 255 260 

А 0,44 0,44 0,44 0,40 0,36 0,35 0,37 0,41 0,42 

 

265 270 275 280 285 286 287 288 289 290 

0,39 0,40 0,50 0,66 0,82 0,85 0,87 0,88 0,89 0,89 

 

291 292 293 294 295 300 305 310 315 320 

0,89 0,88 0,85 0,83 0,79 0,57 0,42 0,35 0,33 0,35 

 

325 330 335 340 345 350 360 370 380 400 

0,37 0,39 0,39 0,36 0,32 0,24 0,08 0,01 0 0 

 

Таблиця А.3. 

Спектр світопоглинання розчину моксифлоксацину 

λ, нм 250 260 270 280 290 291 292 293 294 

А 0,15 0,16 0,13 0,16 0,20 0,20 0,20 0,19 0,185 

 

295 296 297 298 299 300 305 

0,18 0,165 0,14 0,115 0,09 0,06 0 
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Таблиця А.4. 

Спектр світопоглинання розчину гатіфлоксацину 

λ, нм 220 225 226 227 228 229 230 231 232 

А 0,20 0,28 0,30 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 

 

233 234 235 240 245 250 255 260 270 280 

0,31 0,30 0,29 0,24 0,22 0,19 0,18 0,15 0,10 0,08 

 

 

Таблиця А.5. 

Дані для побудови градуювального графіка для офлоксацину 

Софл∙105, моль/л 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

А 0,13 0,26 0,38 0,54 0,69 0,82 0,94 

 

Таблиця А.6. 

Дані для побудови градуювального графіка для левофлоксацину 

СЛОФЛ∙10-5, моль/л 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 

А 0,13 0,25 0,37 0,49 0,60 0,71 0,82 

 

Таблиця А.7. 

Дані для побудови градуювального графіка для моксифлоксацину 

СМФЛ∙10-5, моль/л 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

А 0,2 0,34 0,5 0,64 0,78 0,9 

 

Таблиця А.8. 

Дані для побудови градуювального графіка для моксифлоксацину 

СГЖФЛ∙10-5, моль/л 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 

А 0,08 0,16 0,23 0,32 0,38 0,46 
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Таблиця А.9. 

Дані ступеню вилучення офлоксацину сорбентами від рН середовища 

(Свих=1,0∙10-5 моль/л; mсорб.= 0,2 г; τ=30 хв; V=50 мл) 

Сорбент рН Срівн.∙10-5, моль/л S, % 

Al2O3(кисл.) 

  

3 0,60 40 

4 0,47 53 

5 0,37 63 

6 0,27 73 

7 0,21 79 

8 0,27 73 

9 0,35 65 

Al2O3(нейтр.) 

  

3 0,66 34 

4 0,52 48 

5 0,38 62 

6 0,20 80 

7 0,15 85 

8 0,45 55 

Al2O3(осн.) 

  

3 0,52 48 

4 0,43 57 

5 0,35 65 

6 0,28 72 

7 0,23 77 

8 0,14 60 

СГ 5/40 

  

3 0,79 21 

4 0,54 46 

5 0,35 65 

6 0,25 75 

7 0,47 53 

8 0,49 51 

А-300 

  

3 0,95 5 

4 0,67 33 

5 0,31 69 

6 0,21 79 

7 0,57 43 

8 0,59 41 

ДМХСА 

 

3 0,85 15 

4 0,65 35 

5 0,61 39 

6 0,69 31 

7 0,81 19 

8 0,93 7 
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Таблиця А.10. 

Дані ступеню вилучення левофлоксацину сорбентами від рН середовища 

(Свих=1,0∙10-5 моль/л; mсорб.= 0,2 г; τ=30 хв; V=50 мл) 

Сорбент рН Срівн∙10-5, моль/л S, % 

Al2O3(кисл.) 

  

3 0,99 1 

4 0,79 21 

5 0,59 41 

6 0,54 46 

7 0,71 29 

8 0,78 12 

Al2O3(нейтр.) 

  

3 0,96 4 

4 0,71 29 

5 0,56 44 

6 0,61 49 

7 0,54 46 

8 0,62 38 

Al2O3(осн.) 

  

3 0,91 9 

4 0,62 38 

5 0,48 52 

6 0,48 52 

7 0,62 38 

8 0,79 21 

СГ 5/40 

  

3 0,82 18 

4 0,59 41 

5 0,54 46 

6 0,59 41 

7 0,68 32 

8 0,79 21 

А-300 

  

3 0,82 18 

4 0,71 29 

5 0,59 41 

6 0,51 49 

7 0,59 41 

8 0,68 32 

ДМХСА 

 

3 0,96 4 

4 0,94 6 

5 0,85 15 

6 0,76 24 

7 0,79 21 

8 0,85 15 
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Таблиця А.11. 

Дані ступеню вилучення моксифлоксацину сорбентами від рН середовища 

(Свих=0,5∙10-5 моль/л; mсорб.= 0,1 г; τ=30 хв; V=50 мл) 

Сорбент рН Срівн∙10-5, моль/л S, % 

Al2O3(кисл.) 

  

3 0,48 4 

5 0,24 52 

6 0,21 59 

8 0,35 29 

Al2O3(нейтр.) 

  

3 0,46 7 

5 0,17 66 

6 0,13 74 

8 0,32 37 

Al2O3(осн.) 

  

3 0,48 4 

5 0,24 52 

6 0,22 55 

8 0,35 29 

СГ 5/40 

  

3 0,48 4 

5 0,37 26 

6 0,37 26 

8 0,48 4 

А-300 

  

3 0,46 7 

5 0,13 74 

6 0,15 70 

8 0,39 22 

ДМХСА 

 

3 0,48 4 

5 0,17 66 

6 0,13 74 

8 0,24 52 

 

Таблиця А.12. 

Дані ступеню вилучення гатіфлоксацину сорбентами від рН середовища 

(Свих=0,5∙10-5 моль/л; mсорб.= 0,1 г; τ=30 хв; V=50 мл) 

Сорбент рН Срівн∙10-5, моль/л S, % 

Al2O3(кисл.) 

  

3 0,63 3 

5 0,34 48 

6 0,40 38 

8 0,63 3 

Al2O3(нейтр.) 

  

3 0,60 8 

5 0,30 53 

6 0,37 43 

8 0,63 3 
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Al2O3(осн.) 

  

3 0,64 1 

5 0,37 43 

6 0,43 33 

8 0,64 1 

СГ 5/40 

  

3 0,63 3 

5 0,57 13 

6 0,58 11 

8 0,64 1 

А-300 

  

3 0,60 8 

5 0,53 18 

6 0,55 16 

8 0,62 5 

ДМХСА 

 

3 0,50 23 

5 0,43 33 

6 0,43 33 

8 0,57 13 

 

Таблиця А.13. 

Дані ступеню вилучення офлоксацину від маси наважки сорбенту 

Умови mсорб.,г Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=1∙105моль/л 

рН=7 

τ=30хв 

V=50мл 

0,05 0,28 72 

0,1 0,21 79 

0,15 0,17 83 

0,2 0,15 85 

0,3 0,15 85 

А-300 

Свих=1∙105моль/л 

рН=6 

τ=30хв 

V=50мл 

0,05 0,32 68 

0,1 0,28 72 

0,15 0,25 75 

0,2 0,22 78 

0,3 0,22 78 

 

Таблиця А.14. 

Дані ступеню вилучення левофлоксацину від маси наважки сорбенту 

Умови mсорб.,г Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=1∙105моль/л 

рН=7 

τ=30хв 

V=50мл 

0,10 0,68 32 

0,15 0,56 44 

0,20 0,49 51 

0,25 0,48 52 

0,30 0,47 53 

А-300 0,10 0,69 31 
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Свих=1∙105моль/л 

рН=6 

τ=30хв 

V=50мл 

0,15 0,57 43 

0,20 0,5 50 

0,25 0,49 51 

0,30 0,48 52 

 

Таблиця А.15. 

Дані ступеню вилучення моксифлоксацину від маси наважки сорбенту 

Умови mсорб.,г Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=1∙105моль/л 

рН=7 

τ=30хв 

V=50мл 

0,10 0,29 71 

0,15 0,25 75 

0,20 0,25 75 

0,25 0,25 75 

0,30 0,25 75 

А-300 

Свих=1∙105моль/л 

рН=6 

τ=30хв 

V=50мл 

0,10 0,29 71 

0,15 0,27 73 

0,20 0,27 73 

0,25 0,27 73 

0,30 0,27 73 

 

Таблиця А.16. 

Дані ступеню вилучення гатіфлоксацину від маси наважки сорбенту 

Умови mсорб.,г Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=1∙105моль/л 

рН=7 

τ=30хв 

V=50мл 

0,10 0,51 49 

0,15 0,47 53 

0,20 0,47 53 

0,25 0,47 53 

0,30 0,47 53 

ДМХСА 

Свих=1∙105моль/л 

рН=6 

τ=30хв 

V=50мл 

0,10 0,73 27 

0,15 0,77 33 

0,20 0,77 33 

0,25 0,77 33 

0,30 0,77 33 

 

Таблиця А.17. 

Дані ступеню вилучення офлоксацину від часу контакту фаз 

Умови τ, хв Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=1∙105моль/л 

30 0,66 34 

60 0,44 56 
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рН=7 

mсорб.= 0,2г 

V=50мл 

90 0,3 70 

120 0,25 75 

150 0,25 75 

180 0,25 75 

А-300 

Свих=1∙105моль/л 

рН=7 

mсорб.= 0,2г 

V=50мл 

30 0,66 34 

60 0,44 56 

90 0,3 70 

120 0,25 75 

150 0,25 75 

180 0,25 75 

 

Таблиця А.18. 

Дані ступеню вилучення левофлоксацину від часу контакту фаз 

Умови τ, хв Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=∙105моль/л 

рН=7 

mсорб.= 0,2г 

V=50мл 

30 0,52 48 

60 0,49 51 

90 0,49 51 

120 0,49 51 

150 0,49 51 

180 0,49 51 

А-300 

Свих=∙105моль/л 

рН=7 

mсорб.= 0,2г 

V=50мл 

30 0,54 46 

60 0,52 48 

90 0,52 48 

120 0,52 48 

150 0,52 48 

180 0,52 48 

 

Таблиця А.19. 

Дані ступеню вилучення моксифлоксацину від часу контакту фаз 

Умови τ, хв Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=∙105моль/л 

рН= 

mсорб.= 0,1г 

V=50мл 

30 0,30 70 

60 0,25 75 

90 0,25 75 

120 0,25 75 

150 0,25 75 

180 0,25 75 

А-300 

Свих=∙105моль/л 

рН= 

30 0,32 68 

60 0,27 73 

90 0,27 73 
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mсорб.= 0,1г 

V=50мл 

120 0,27 73 

150 0,27 73 

180 0,27 73 

 

Таблиця А.20. 

Дані ступеню вилучення гатіфлоксацину від часу контакту фаз 

Умови τ, хв Срівн.∙105,моль/л S,% 

Al2O3(нейтр) 

Свих=∙105моль/л 

рН=5 

mсорб.= 0,1г 

V=50мл 

30 0,55 45 

60 0,48 52 

90 0,47 53 

120 0,47 53 

150 0,47 53 

180 0,47 53 

ДМХСА 

Свих=∙105моль/л 

рН=5 

mсорб.= 0,1г 

V=50мл 

30 0,78 22 

60 0,68 32 

90 0,67 33 

120 0,67 33 

150 0,67 33 

180 0,67 33 

 

Таблиця А.21. 

Дані залежності кількості сорбованого офлоксацину від рівноважної 

концентрації антибіотика 
Умови Свих∙105,моль/л Срівн∙105,моль/л Q ∙105,моль/г 

Al2O3(кисл). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=7 

2 0,59 0,35 

5 1,53 0,87 

10 3,39 1,65 

20 8,8 2,8 

30 16,06 3,48 

50 33 4,25 

70 52,09 4,48 

Al2O3(нейтр). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=7 

2 0,91 0,27 

5 1,54 0,86 

10 3,55 1,61 

20 8,09 2,98 

30 13,2 4,2 

50 26,93 5,78 

70 45,12 6,22 

Al2O3(осн). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=7 

2 0,7 0,32 

5 2,1 0,73 

10 4,7 1,33 

20 11,7 2,08 

30 19,6 2,6 
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50 36,9 3,28 

70 56,12 3,47 

Силікагель 

mсорб.= 0,1 г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=6 

2 1,4 0,3 

5 3,2 0,9 

10 6,4 1,8 

20 12,9 3,5 

30 19,2 5,4 

50 38,4 5,8 

70 58,1 5,95                                                    

Аеросил 

mсорб.= 0,2 г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=6 

2 0,63 0,34 

5 1,19 0,95 

10 3,08 1,73 

20 5,76 3,56 

30 13,9 4 

50 33,2 4,2 

70 52,25 4,4 

ДМХСА 

mсорб.= 0,2 г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=6 

2 0,44 0,39 

5 1,23 0,94 

10 3,62 1,59 

20 10,03 2,49 

30 18,4 2,9 

50 36 3,5 

70 54,4 3,9 

  

Таблиця А.22. 

Дані залежності кількості сорбованого левофлоксацину від рівноважної 

концентрації антибіотика 
Умови Свих∙105,моль/л Срівн∙105,моль/л Q ∙105,моль/г 

Al2O3(кисл). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=6 

  

 

0,8 0,42 0,10 

1,6 0,85 0,19 

2,0 1,19 0,20 

2,4 1,53 0,22 

2,8 1,79 0,25 

3,2 2,00 0,30 

4,0 2,60 0,35 

4,8 3,37 0,36 

Al2O3(нейтр). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=6 

  

0,8 0,20 0,15 

1,6 0,63 0,24 

2 0,97 0,26 

2,4 1,32 0,27 

2,8 1,62 0,30 

3,2 1,87 0,33 

4 2,26 0,44 

4,8 2,99 0,45 

Al2O3(осн). 

mсорб.= 0,2г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=6 

0,8 0,31 0,12 

1,6 0,67 0,23 

2 1,02 0,25 

2,4 1,36 0,26 

2,8 1,66 0,29 

3,2 1,79 0,35 

4 2,30 0,42 



78 
 

4,8 3,07 0,43 

Силікагель 

mсорб.= 0,1 г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=5 

0,8 0,29 0,13 

1,6 0,72 0,22 

2 1,06 0,24 

2,4 1,40 0,25 

2,8 1,70 0,27 

3,2 1,96 0,31 

3,6 2,22 0,35 

4 2,56 0,36 

4,8 3,33 0,37 

Аеросил 

mсорб.= 0,2 г,  

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=6 

0,8 0,42 0,10 

1,6 0,85 0,19 

2 1,19 0,20 

2,4 1,57 0,21 

2,8 1,87 0,23 

3,2 2,00 0,30 

3,6 2,30 0,32 

4 2,69 0,33 

4,8 3,46 0,34 

 ДМХСА 

mсорб.= 0,2 г, 

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=6 

0,8 0,59 0,05 

1,6 1,15 0,11 

2 1,53 0,12 

2,4 1,92 0,12 

2,8 2,26 0,14 

3,2 2,34 0,21 

3,6 2,69 0,23 

4 3,07 0,23 

4,8 3,84 0,24 

 

Таблиця А.23. 

Дані залежності кількості сорбованого моксіфлоксацину від рівноважної 

концентрації антибіотика 

Умови Свих∙105,моль/л Срівн∙105,моль/л Q ∙105,моль/г 

Al2O3(нейтр). 

mсорб.= 0,1 г, 

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=5 

0,50 0,04 0,12 

0,75 0,05 0,17 

1,00 0,10 0,22 

1,25 0,20 0,26 

1,50 0,32 0,29 

1,75 0,46 0,32 

2,00 0,66 0,34 

2,10 0,75 0,34 

Аеросил  

mсорб.= 0,1 г, 

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=5 

0,50 0,01 0,12 

0,75 0,02 0,18 

1,00 0,07 0,23 

1,25 0,19 0,27 

1,50 0,34 0,29 

1,75 0,52 0,31 

2,00 0,76 0,31 
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Таблиця А.24. 

Дані залежності кількості сорбованого гатифлоксацину від рівноважної 

концентрації антибіотика 

Умови Свих∙105,моль/л Срівн∙105,моль/л Q ∙105,моль/г 

Al2O3(нейтр). 

mсорб.= 0,1г, 

τсорб=30 хв, 

V=50 мл , 

рН=5 

0,4 0,17 0,06 

0,8 0,30 0,12 

1,6 0,43 0,29 

2,0 0,47 0,38 

2,4 0,50 0,48 

3,2 0,63 0,64 

4,0 0,83 0,79 

Аеросил 

mсорб.= 0,1 г, 

τсорб=30 хв, 

V=50 мл, 

рН=5 

4,8 0,96 0,96 

0,4 0,04 0,09 

0,8 0,07 0,18 

1,6 0,17 0,36 

2,0 0,30 0,42 

2,4 0,43 0,49 

3,2 0,60 0,65 

4,0 0,83 0,79 

4,8 0,96 0,96 

 

 

 

Таблиця А.25. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні кислого Al2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,26 

0,3 

0,3 

45 

52 

60 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,26 

0,3 

0,34 

52 

60 

68 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,26 

0,34 

0,38 

52 

68 

76 
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Таблиця А.26. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні нейтрального Al2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,24 

0,26 

0,3 

41 

45 

52 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,32 

0,34 

0,38 

55 

59 

66 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,26 

0,34 

0,38 

45 

59 

66 

Таблиця А.27. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні основногоAl2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,22 

0,26 

0,3 

52 

62 

71 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,32 

0,32 

0,34 

76 

77 

80 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,26 

0,32 

0,38 

62 

76 

90 

 

Таблиця А.28. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні силікагелю 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,41 

0,45 

0,52 

34 

35 

40 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,39 

0,45 

0,65 

32 

35 

50 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,35 

0,41 

0,77 

27 

32 

59 
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Таблиця А.29. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні аеросилу 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,25 

0,33 

0,49 

13 

17 

25 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,25 

0,43 

0,76 

13 

22 

37 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,33 

0,37 

0,84 

16 

18 

41 

 

Таблиця А.30. 

Дані ступеню десорбції офлоксацину з поверхні ДМХСА 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,41 

0,45 

0,52 

34 

35 

40 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,39 

0,45 

0,65 

32 

35 

50 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,35 

0,41 

0,77 

27 

32 

59 

 

Таблиця А.31. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні кислого Al2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,20 

0,03 

0 

8 

3 

0 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,03 

0,07 

0,12 

3 

6 

9 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,03 

0,03 

3 

3 
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0,001 0,07 6 

 

Таблиця А.32. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні нейтрального Al2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,31 

0,25 

0,20 

12 

20 

33 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,27 

0,42 

0,63 

22 

34 

51 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,25 

0,25 

0,46 

20 

20 

17 

 

Таблиця А.33. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні основногоAl2O3  

(Свих.=1∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,2 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,20 

0,16 

0,07 

8 

13 

12 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,14 

0,18 

0,25 

11 

15 

20 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,16 

0,16 

0,40 

13 

13 

32 

 

Таблиця А.34. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні силікагелю 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,12 

0,07 

0,03 

5 

6 

5 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,12 

0,29 

0,33 

9 

23 

27 

NaOH 0,00001 0,10 8 
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0,0001 

0,001 

0,14 

0,44 

11 

35 

 

Таблиця А.35. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні аеросилу 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,20 

0,12 

0,07 

8 

9 

12 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,20 

0,50 

0,55 

16 

41 

44 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,16 

0,16 

0,46 

13 

13 

37 

 

Таблиця А.36. 

Дані ступеню десорбції левофлоксацину з поверхні ДМХСА 

(Свих=3∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,25 

0,20 

0,16 

10 

16 

26 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,29 

0,59 

0,63 

23 

47 

51 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,29 

0,29 

0,37 

23 

23 

30 

 

Таблиця А.37. 

Дані ступеню десорбції моксифлоксацину з поверхні нейтрального Al2O3  

(Свих.=2∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,1 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,05 

0,02 

0,00 

1 

1 

0 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,09 

0,12 

0,25 

2 

7 

7 
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NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,09 

0,09 

0,12 

2 

5 

3 

Таблиця А.38. 

Дані ступеню десорбції моксифлоксацину з поверхні аеросилу 

(Свих=2∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,09 

0,00 

0,00 

3 

0 

0 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,00 

0,12 

0,25 

0 

7 

7 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,00 

0,02 

0,05 

0 

1 

2 

 

Таблиця А.39. 

Дані ступеню десорбції гатифлоксацину з поверхні нейтрального Al2O3  

(Свих.=2∙105моль/л, τсорб.=30 хв, τдесорб.=30 хв, mсорб.= 0,1 г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,03 

0,02 

0,01 

1 

1 

1 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,08 

0,10 

0,17 

2 

6 

7 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,08 

0,12 

0,12 

2 

5 

5 

 

Таблиця А.40. 

Дані ступеню десорбції гатифлоксацину з поверхні аеросилу 

(Свих=2∙105моль/л, τсорб.=30хв, τдесорб.=30хв, mсорб.= 0,1  г) 

Умови V,мл/ С, моль/л Сдес∙105,моль/л Sдес,% 

Н2О 25 

50 

100 

0,03 

0,00 

0,00 

1 

0 

0 

НNO3 0,00001 

0,0001 

0,00 

0,11 

0 

7 
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0,001 0,12 7 

NaOH 0,00001 

0,0001 

0,001 

0,01 

0,02 

0,06 

1 

1 

2 
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