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РЕФЕРАТ 

 

Квалифікаційна робота виконана в лабораторії Біотехнологічного 

науково-навчального центру Одеського національного університету ім. І.І. 

Мечникова та присвячена отриманню різноманітних мономерів для 

радікальної сополімерізації виходячи з відносно легкодоступного моно-пара-

аміно-тетрафенілпорфірину. 

 

Мета роботи: отримання різноманітних мономерів для радікальної 

сополімерізації виходячи з відносно легкодоступного моно-пара-аміно-

тетрафенілпорфірину. 

Об`єкти дослідження – похідні тетрафенілпорфірину с активними 

функціональними группами. 

Методи дослідження – органічний синтез, УФ-, масс-, ПМР-

спектроскопія, хроматографія. 

Можлива область застосування: створення кополімерів з 

різноманітними заданими властивостями. 

Ключові слова: тетрафенілпорфірин, мономер, спектроскопія, 

хроматографія, кополімер. 

Дипломна робота складається з 52 стор. машинописного тексту, 2 

таблиць, 58 використаних джерел літератури. 
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ВСТУП 

Порфірини – унікальні тетрапірольні макрогетероциклічні сполуки, що 

пояснюється їх важливою і незамінною роллю в природі. Завдяки таким 

природним порфіринам, як хлорофіл і гем крові, в рослинних організмах 

протікають процеси фотосинтезу, а у тварин - перенесення і зберігання 

молекулярного кисню [1-3]. Тетрапірольні макрогетероциклічні сполуки 

представляють безсумнівний інтерес, так як на їх основі можуть бути 

отримані цікаві матеріали, що мають унікальні властивості. В останні роки 

ведуться активні роботи в використанні цих сполук в якості 

фотосенсибилизаторів, сенсорів на кисень і токсичні гази, каталізаторів 

різних хімічних процесів, барвників тощо. Цікавим напрямком у галузі 

створення нових функціональних матеріалів є синтез порфіринмістящих 

полімерів, які об'єднують у собі властивості тетрапірольних макро-

гетероциклів і високомолекулярних сполук. Нові матеріали на основі таких 

супрамолекулярних систем представляють особливий інтерес. 

Використовуючи широкі можливості методів препаративної хімії, варіюючи 

структуру порфіринів та полімерів, можна отримати найрізноманітніші за 

своєю природою і властивостями сполуки відповідно до галузі їх подальшого 

застосування. 

Мета роботи: на базі легкодоступного моно-пара-амінофеніл-

трифенілпорфірину отримати ряд мономерів для радикально кополімерізації.   

Завдання дослідження:  

1. Синтезувати моно-амінофенілтрифенілпорфірин. 

2. Перетворити амінопорфірин на відповідні похідні з гідроксильною, 

карбоксильною, формільною та ціано- группами. 

3. Підібрати умови для зв’язку монофункціоналізованих порфіринів зі 

сполуками, що містять подвійний зв’язок.                                                                     



42 
 
 

ВИСНОВКИ 

 

1. Згідно відомій з літератури методики синтезу отримано 5-(4-

амінофеніл),10,15,20-трифенілпорфірин у кількості, достатній для 

подальших досліджень. Знайдено, що використаний метод є добре 

відтворюваним та масштабованим. 

2. Показано, що 5-(4-амінофеніл),10,15,20-трифенілпорфірин є цінною 

вихідною сполукою для отримання відповідних монофункціональних 

похідних тетрафенілпорфірину з гідрокси-, карбокси-, ціано та 

формільними групами. 

3. Взаємодією вищезгаданих монофункціоналізованих похідних ТФП зі 

сполуками містящими подвійний зв’язок отримана низка 

порфіринмістящих мономерів для радикальної кополімерізації. 

4. Будова синтезованих сполук доведена за допомогою сучасних фізико-

хімічних методів аналізу. 
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Таблиця 1 

Електронні та мас-спектри 

№ 

сполуки 

 

Вихід,% 

 

Формула 

 М 

знайдена 

М 

разрахована 

Ел. Спектр, ,макс (нм) у хлороформі 

I II III IV Соре 

1 21 C44H30N4 614+1 614,44 421 518 555 597 640 

2 77 C44H31N5 629+1 629,44 642,3 585 544,4 508 423 

3 78 C44H30N4O 630+1 630,43 644,1 587 547 512 426 

4 67 C45H29N5 639+1 639,24 646,7 590,2 550 515 429 

5 88 C45H30N4O2 658+1 658,43 651 597 555 520 423 

6 97 C45H27N5Zn 701+1 701,23 - - 447,6 - 419,8 

7 81 NaAlH(OC2H5)3 - - - - - - - 

8 81,4 C45H28N4OZn 705+1 705,81 - - 547,6 - 420,4 

9 86 С45Н30N4O 642+1 642,44 663 605 566 523 431 

10 82 C47H31N4O2 683+1 683,45 665 608 571 526 438 

11 86 C47H32N5O 682+1 682,46 671 613 574 527 441 

12 72 C48H33N4O2 697+1 697,46 673 616 577 531 446 

13 84 C48H34N5O 696+1 696,47 677 621 580 534 449 

14 79 C51H39N5O 737+1 737,47 682 626 583 537 451 
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15 81 C46H32N4 640+1 640,46 691 629 587 543 454 

16 69 C48H44N4 676+1 676,48 695 633 591 547 459 
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Таблиця 2 

Спектры ПМР 

№ сполуки Хімічний зсув,  , м.д., СDCl3 

1 -2.65 уш.с(2Н, NH); 7.68м(12Н, м,п-феніл); 7.96м (8Н, о-феніл); 8.84с(8Н, β-пірол) 

2 -2.73уш.с(2Н, NH); 4.6 уш.с(2Н, NH2); 7.64м(11Н, м-п-феніл); 7.95м(8Н, о-феніл); 8.72-8.92м(8Н, β-пірол) 

3 -2.72уш.с(2Н, NH); 5.1уш.с(1Н, ОН); 7.66м(11Н, м,п-феніл); 7.97м(8Н, о-феніл); 8.74-8.99м(8Н, β-пірол) 

4 -2.7уш.c(2H, NH); 7.67-7.9м(9Н, СН-феніл); 7.98-8.42(10H, СН-феніл); 8.72-8.99(8H, CH-пірол) 

5 -2.73уш.с(2Н, NH); 7.66м(11H, м,п-феніл); 7.96м(8Н, о-феніл); 8.75-8.98м(8Н, СН-пірол); 11.7с(1Н, COOH) 

6 7.71-7.91м(9Н, м-п-Н); 8.24м(10Н, о-феніл, м-феніл); 8.96м(8Н, β-пірол) 

7 - 

8 7.66-7.76м(11Н, м,п-феніл); 8.15м(8Н, о-феніл); 8.94-9.09м(8Н, β-пірол); 10.35с(1Н, -CHO) 

9 -2.6уш.c(2H, NH); 7.68м (12Н, CH-феніл); 8.1м (8Н, СН-феніл); 8.7-8.8 (6H, CH-пірол); 9.33 (1H, -CHO) 

10 -2.68уш.с(2H, NH); 3.7д, 3.84д(3Н, СН=СН2); 7.64м(11Н, м,п-феніл); 7.95м(8Н, о-феніл); 8.71-8.9м(8Н, β-

пірол) 

11 -2.64уш.с(2Н, NH); 3.64д, 3.81д (3Н,  СН=СН2); 5.08уш.с(1Н, NH); 7.66м(11Н, м,п-феніл); 7.97м(8Н, о-

феніл; 8.72-8.89м(8Н, β-пірол) 

12 -2.62уш.с(2Н,NH); 2.88м, 2.96м(3Н, СН=СН2) 2.98д(2Н, СН2); 7.63м(11Н, м,п-феніл); 7.94м(8Н, о-феніл); 

8.69-8.88м(8Н, β-пірол) 
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13 -2.64уш.с(2Н, NH); 2.91м, 2.97м(3Н,  СН=СН2); 3.12м(2Н,  СН2); 5.07уш.с(1Н, NH); 7.71м(11Н, м,п-феніл); 

7.98м (8Н, о-феніл); 8.72-8.91м(8Н, β-пірол) 

14 -2.64уш.с(2Н, NH); 2.90м, 2.96м(6Н,  СН=СН2); 3.11м(4Н,  СН2); 7.7м(11Н, м,п-феніл); 7.98м(8Н, о-феніл); 

8.72-8.91м(8Н, β-пірол) 

15 -2.59уш.с(2Н, NH); 2.94дд, 3.06д, 3.066д(3Н, вініл); 7.72-7.84м(11Н, м,п-феніл); 7.96м(8Н, о-феніл); 8.71-

8.91м(8Н, β-пірол) 

16 -2.59уш.с(2Н, NH); 2.89д, 2.92дд, 3.01м, 3.03дд(5Н, бутадієні); 7.78м(11Н, м,п-феніл); 7.95м(8Н, о-феніл); 

8.7-8.9м(8Н, β-пірол) 
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