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Вступ.
Розглянемо рiмановий простiр Vn, вiднесений до довiльної системи коорди-

нат {x1, x2, ..., xn} з метричним тензором gij(x). Зафiксуємо у цьому просторi
точку M0(x

h
0) та побудуємо новий простiр Ṽ 2

n , визначивши його метричний
тензор g̃ij(y) наступним чином:

g̃ij(y) = gij
o

+
1

3
R
0
il1l2jy

l1yl2,

де
gij
o

= gij(M0), R
o
il1l2j = Ril1l2j(M0).

Якщо в Vn перейти до рiманової системи координат з початком вM0 та роз-
класти метричний тензор gij(y) у ряд Тейлора в околi даної точки, то можна
впевнитися, що при yh = xh простiр Ṽ 2

n реалiзує наближення 2-го порядку для
Vn i тому вiдтворює його геометричнi властивостi з певним ступенем точностi.

Простiр Ṽ 2
n був названий наближенням другого порядку для простору Vn

в околi точки M0 [5].
Iдея дослiдження геометричних об’єктiв в околi довiльної точки по формулi

Тейлора з точнiстю того чи iншого порядку часто застосовувалася в геометрii
та приводила к бiльш глубокому вивченню цiх об’єктiв. Так, наприклад, у
теорiї кривих у диференцiальному околi першого порядку будь-якої її точки
виникає iнварiантнiй вектор дотичної. Це дозволяє ввести поняття довжини
дуги кривої та вибрати її в якостi параметра кривої. У диференцiальному
околi другого порядку будується вектор головної нормалi та кривина кривої.
У диференцiальному околi третього порядку отримуємо скрут кривої.

Аналогiчнi методи застосовувались i в теорiї поверхонь: дослiдження по-
верхнi у диферецiальному околi першого порядку приводить до першої ква-
дратичнiй формi поверхнi, з допомогою якої визначається довжина дуги кри-
вої на поверхнi, кут мiж кривимi, площу замкнутої областi на поверхнi. В
диференцiальному околi другого порядку виникає друга квадратична форма
поверхнi, а на її основi будується теорiя кривини поверхнi.

У §1 даної роботи приведено розкладання метричного тензора рiманового
простору у коварiантний ряд Тейлора.
§2 мiстить властивостi рiманового простору другого наближення Ṽ 2

n .
§3 мiстить властивостi рiманового простору другого наближення для про-

стору ненульової постiйної кривини.
У §4 для рiманова простору V4, яке реалiзує симетричне поле тяжiння,

побудовано його наближення другого порядку Ṽ 2
4 .
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