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ВВЕДЕНИЕ

Канонический анализ соответствий (Canonical  Correspondence  Analysis,

КАС) - разведочный метод анализа данных, позволяющий визуализировать лю-

бую таблицу сопряженности в виде карты в пространстве низкой размерности,

где строки и столбцы таблицы будут представлены в виде точек. Этот метод яв-

ляется расширением простого анализа соответствий (АС) и соединяет в себе ре-

грессионный анализ с АС. Основная цель КАС состоит в том, чтобы перейти от

исходной матрицы данных, которой может быть любая таблица сопряженности

с дополнительной таблицей прогнозирующих факторов, к новой, более простой

матрице, потеряв при этом как можно меньше информации.

АС был разработан французским статистиком и лингвистом Жан-Полем

Бензекри (Jean-Paul Benzecri) и описан им в своих основных работах (1973).

Основателем КАС является нидерландский статистик и эколог  Кахо тер Брак

(Cajo ter Braak, 1986). Параллельно с ним французские учёные Жан-Доминик

Лебретон (Jean-Dominique Lebreton) и Даниэль Шессель  (Daniel Chessel)  зани-

мались разработкой КАС. Долгое время, как и АС, КАС не пользовался попу-

лярностью среди учёных, однако в последние годы он всё чаще используется в

различных  пакетах  статистических  программ,  как  полезный  и  наглядный

инструмент для работы с данными в социологии, психологии, экономике, мар-

кетинге,  лингвистике и даже юриспруденции.  Тем не менее, об этом методе

практически не упоминается в русскоязычной литературе.

Смысл анализа состоит в представлении табличных данных определённо-

го вида графически, в виде так называемой карты соответствия. Такое представ-

ление позволяет заметить явную связь между несколькими категориями двух

переменных  и  отдельными  факторами.  Отличительной  особенностью  такого

анализа является тот факт, что канонические оси, полученные в результате ана-

лиза,  представляют собой линейную комбинацию факторов.  Эта особенность

отличает КАС от АС, основной чертой которого является отсутствие заранее
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выбранной модели. Девизом, главной мыслью, которую вложил Бензекри в этот

метод, является: «Модель должна вытекать из данных, а не наоборот».

Преимущества  КАС -  это  его  наглядность  и  нетребовательность,  когда

речь идёт о данных. Кроме того, несмотря на то, что такой тип анализа созда-

вался специально для особого вида переменных — категориальных, он может

использоваться и для простых табулированных данных, представленных в виде

таблицы сопряжённости. Главный недостаток метода - сложность интерпрета-

ции.

Целью данной работы является подробное рассмотрение механизма рас-

чётов анализа соответствий, нескольких статистических пакетов программ (для

понимания особенностей работы метода в различных средах), специфики объ-

яснения карт соответствий и модификации метода,  облегчающей интерпрета-

цию результатов, автоматизация расчётов. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В  данной  работе  был  подробно  рассмотрен  один  из

статистических методов разведочного анализа данных - канонический

анализ  соответствий.  Это  метод  является  расширением  простого

анализа  соответствий,  он  объединяет  анализ  соответствий  и

регрессионный анализ, позволяя графически представлять объёмные

массивы данных в пространстве более низкой размерности, теряя при

этом  минимальное  количество  информации.  В  русскоязычной

литературе  он,  в  отличие  от  АС,  практически  не  представлен.

Используется  метод  чаще  всего  в  исследованиях,  связанных  с

экологией,  однако  может  быть  применён  и  в  таких  сферах,  как

лингвистика,  психология,  биология  (в  частности,  генетика),

социология.

В работе подробно описан алгоритм КАС, ключевые понятия и

определения.  На биологических и экологических примерах показан

весь  процесс  расчётов  и  построения  карты  восприятия.  Механизм

КАС основан на двух основных принципах - это формулы линейной

регрессии,  используемые  для  выявления  связи  между

прогнозирующими  факторами  и  переменных,  и  алгоритм

сингулярного  разложения  матрицы,  необходимый  для  выявления

связи  между  категориями  переменных  и  поиска  координат,  по

которым затем строится итоговый график - карта соответствий.

Кроме  того,  одной  из  целей  работы  было  рассмотрение

различных  пакетов,  позволяющих  проводить  простой  АС  и  КАС.

Были объяснены способы работы с таблицами сопряжённости в таких
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программах,  как  Statistica,  SPSS,  Matlab,  R  package.  Для  работы  в

среде  Matlab  была  написана  программа,  автоматизирующая  все

вычисления.

В  работе  применён  и  описан  модифицированный  подход  к

интерпретации  полученных  в  ходе  КАС  результатов.  Ранее  этот

подход был описан М. А. Шафиром при работе с методом простого

АС,  однако  он  может  быть  использован  и  для  КАС.  Он  позволяет

упростить  процесс  интерпретации  результатов,  однако  не

автоматизирует  его  полностью.  С  его  помощью  можно  с  высокой

долей  точности  объяснить  полученные  оси,  чтобы  затем  делать

выводы  о  близости  категорий  различных  переменных  строк  и

столбцов, что в АС и КАС невозможно, поскольку расстояния между

такими категориями не определены.

Таким образом,  КАС -  один из наиболее удобных и наименее

требовательных методов разведочного анализа данных. Он является

хорошей опорой для последующей работы с данными, и может быть

совмещён  с  другими  видами  анализа,  например,  с  кластерным.

Недостатком и возможным направлением для дальнейшего изучения

и улучшения метода является большая автоматизация интерпретации

результатов (в частности, полученных осей), а также поиск условий,

при  которых  количество  потерянной  в  ходе  графического

представления информации будет минимальным.
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