
Biotechnology for agriculture and environmental protection

Русакова M. Ю . Тягнирядно Л.Ю.2, Рущак О. В.2
'Віотехнологічний науково-навчальний центр, 

Одеський національний університет імені I I. Мечникова, Одеса, Україна 
2Кафедра мікробіології, вірусології та біотехнології, 

Одеський національний університет імені I I. Мечникова, Одеса, Україна

ХАРАКТЕРИСТИКА ВЗАЄМОДІЇ ДЕЯКИХ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДУ 
PSEUDOMONAS З ІНШИМИ УЧАСНИКАМИРИЗОСФЕРИ РОСЛИН

In this work the form of interaction between Pseudomonas bacteria with some bacilli and 
phytopathogenic Fusarium and Trichoderma fungi was researched. The Pseudomonas greatest 
influence on the seed germination and pathogenic microorganisms was due to produce of indoly 1-3- 
acetic acid and siderophore.

Останнім часом велика увага приділяється розвитку екологічних методів боротьби із 
захворюваннями культурних рослин. Дані методи розглядаються як альтернатива хімічному 
захисту, що негативно впливає на екологію агрофітоценозів. Серед них особливе місце 
займають мікробіологічні препарати на основі мікроорганізмів, що входять до складу 
ризосфери [2 , 3].

Частіше за інших мікроорганізмів-антагоністів використовують представників роду 
Pseudomonas, які стимулюють ріст та розвиток рослин не тільки завдяки здатності до 
азотфіксації, покращення водного та мінерального живлення, але й за рахунок утворення 
біологічно активних речовин [4]. Так, механізми антагоністичної взаємодії більшості 
псевдомонад і фітопатогенів включають, перш за все, здатність до синтезу широкого спектру 
антибіотичних речовин [1].

Метою даної роботи було дослідженім процесу утворення бактеріями видів Pseudomonas 
fluorescens та Р. chlororaphis метаболітів, які викликають затримку розвитку деяких 
фітопатогенів та стимуляцію розвитку рослин.

В роботі було визначено здатність окремих штамів псевдомонад продукувати наступні 
екзометаболіти: сидерофори, ферменти (целюлази, ліпази та протеази), індолил-3-оцтову 
кислоту, а також форму взаємодії з такими представниками ризосфери рослин, як Bacillus 
spp., Fusarium graminearum, Trichoderma koningii [1, 5]. Середовища, які було застосовано, 
містили всі необхідні поживні компоненти для розвитку бактерій та продукції ними 
вторинних метаболітів. Оптимальною температурою вирощування культур були 2 2  °С.

Досліджувані штами Р. fluorescens ОНУ 303, АТСС 13325 та Р. chlororaphis ОНУ 304, 
ОНУ 305, виробляли сполуки, які викликали підвищення швидкості проростання насіння 
рослин. Найбільш інтенсивне накопичення вторинних метаболітів відбувалось на п’яту добу. 
Найвищий рівень фітостимулюючої активності був характерний для штамів виду Р. 
fluorescens та обумовлював збільшення довжини паростків на 25-40 % у порівнянні з 
відповідним контролем.

Досліджувані штами Р. fluorescens ОНУ 303 та Р. chlororaphis ОНУ 305 впродовж 
сумісного культивування з більшістю досліджуваних штамів бацил проявили взаємний 
антагонізм, у той час як Р. fluorescens АТСС 13325 та Р. chlororaphis ОНУ 304 щодо 
представників роду Bacillus виявили нейтральний характер взаємодії. Пригнічення росту 
досліджуваних видів грибів та псевдомонад спостерігалось у випадку спільного 
культивування Р. fluorescens ОНУ 305 зі всіма штамами грибів, Р. fluorescens ОНУ 303 з F. 
graminearum БННЦ 3 або Т. koningii БННЦ 5. Між іншими комбінаціями мікроорганізмів не 
було характерного взаємного впливу.

September 07 th - 10th, 2016
Odessa, Ukraine

205



Biotechnology for agriculture and environmental protection

Важлива роль сидерофорів у стимуляції росту рослин, а також в антагоністичних 
взаємовідносинах псевдомонад з фітопатогенами, вже неодноразово доведено [3]. Без 
додаткового внесення іонів заліза (III) за інтенсивністю продукції сидерофорів досліджувані 
штами можна розташувати наступним чином: Р. fluorescens ОНУ 303 > Р. chlororaphis ОНУ 
304 > Р. chlororaphis ОНУ 305 > Р. fluorescens АТСС 13325. При додаванні Fe3+ 
спостерігались певні зміни інтенсивності виділення сидерофорів досліджуваними штамами. 
Так, при вмісті ЗО мкг/мл Fe3+ утворення цих сполук клітинами пригнічувалось. При 
збільшення вмісту заліза до 1 0 0 0  мкг/мл, що відповідає граничній лімітуючій концентрації 
іонів, яку було визначено у чорноземному грунті, отримали такі результати: найвища 
кількість сидерофорів, продукувалась штамами Р. chlororaphis, дещо менша -  Р. fluorescens.

Індолил-З-оцтова кислота є фітоалексином та позитивно впливає на довжину паростків 
[4]. Серед досліджуваних культур тільки Р. fluorescens ОНУ 303 та Р. aureofaciens ОНУ 304 
утворювали дану речовину. Порівнюючи динаміку синтезу індолил-3-оцтової кислоти та 
швидкість проростання насіння, було встановлено, що підвищення концентрації даної 
сполуки у середовищі обумовлює суттєве збільшення довжини паростків.

Найбільш активним продуцентом ферментів, які мають важливе значення у процесі 
колонізації ризосфери рослин, виявився штам Р. fluorescens ОНУ 303. Найменш вираженими 
у даного мікроорганізму були ліпази.

Таким чином, позитивний вплив ґрунтових мікроорганізмів, зокрема Pseudomonas spp., на 
проростання насіння рослин складається з декількох факторів. Найбільш важливими серед 
них є продукція індолил-3-оцтової кислоти та сидерофорів, а також здатність до утворення 
цілого ряду ферментів, що визначає антагоністичний вплив псевдомонад на фітопатогенні 
мікроорганізми.
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