
ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ імені 1. 1. МЕЧНИКОВА

Біологічний факультет 

Кафедра мікробіології, вірусології та біотехнології

Дипломна робота 
на здобуття ОКР «Бакалавр»

Вплив вільноживучих штамів азотфіксуючих бактерій на ростові 
характеритики сільскогосподарських культур

Виконала: студентка ГУкурсу,

заочної форми навчання

напряму підготовки

6.040102 Біологія

Давтян Арміне Самвелівна

Керівник: к.б.н., доцент

Єлинська Наталія Олексіївна

Рецензент:

к.б.н. доцент Назарчук Юлія Сергіївна 

Захищено на засіданні ЕК №Рекомендовано до захисту: 
Протокол засідання кафедри 
№ ^  від « І  >>» &Ъ 2016р.

Завідувач кафедри
ф

(підпис) (ярізвище та ініціали)

Протокол №^ 7  від «&і£ » 0 і/. 2016 р.
Оцінка Іірайиі $ 0  і /

(за національною шкалою, шкалою(за національною шкалою, шкалою ЕСТЗ.бал)

Голова ЕК
/

т -

Одеса -  2016

/А} і '/*  /  У / Л
(прізвище та ініціали)



АНОТАЦІЯ
1. З грунту Вірменії виділено 16 штамів бактерій роду Azotobacter,

котрі на підставі вивчення біологічних особливостей ідентифіковано
як види A. chroococcum A. chroococcum, A. beijerinckii та А.
vinelandii

Роботу викладено на 41 сторінці, вона містить 6 таблиць та 2 рисунки. 
Наведено посилання на 59 джерел літератури ( 47 кирилицею та 12 
латиницею).

Ключові слова; Azotobcicter vinelandii, Azotobcicter chroococcum, 
біометричні показники рослин.бактерізація насіння сої, ячменю пшениці.

ANNOTATION
From the bottom sediments of the Black Sea were isolated 2 strains bacteria 

of the genus Azotobcicter, identified are based on the study of basic biological 
properties as species of Azotobcicter vinelandii and Azotobcicter chroococcum. 
Positive influence of strain Azotobcicter chroococcum і 14 and Azotobcicter 
chroococcum і 16 of tomato seed germination ballad. Seeds treatment with cultural 
liquid of azotobacter increased the germination from 38% to 52%, germination 
energy -  from 38% to 50% and improved growth characteristics of shoots: the 
main root length, number and length of lateral roots, length of the stem increased at 
two - three times respectively to control. The most effective dilution ot cultural 
liquid of Azotobacter with water that positively influenced on the germination of
tomato squash seed was determined.

Diploma thesis is expounded on 43 pages, it contains 2 tables and 10 figures.
It provides links to 57 references (43 cyrillic and 14 latinic).

Key words: Ключові слова: Azotobacter vinelandii, Azotobacter
chroococcum біометричні показники рослин.бактерізація насіння сої, ячменю 
пшениці.
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В С Т У П

Круговорот азоту в природі -  важливіша ланка в біогеохімічних циклах 

нашої планети. Земна атмосфера на 78 % складається з азоту, який 

служить основним резервуаром цього важливішого елемента всього 

живого. Азот входить в склад білків, нуклеїнових кислот, багатьох 

простих та складних молекул, складових структур організмів будь -  якого 

рівня від людини до мікроорганізму.

Азот являється важливим компонентом для росту рослин, їхня потреба в 

азоті більш чим на 2/3 забезпечується за рахунок біологічного азоту [39]. 

Бактерії роду АгоіоЬасїег отримують енергію в ході окиснювально -  

відновлювальній реакції, використовують в якості донора електрону 

органічні з'єднання [19]. Для росту їм необхідний кисень, також вони 

здатні рости при понижених концентрації кисню. Здатні використовувати 

різні вуглеводи, спирти і солі карбонових кислот, як джерело вуглецю. Ці 

бактерії -  діазотрофи (азотфіксатори), що фіксують більш ніж 10 мг азоту 

на грам використаної глюкози, фіксація азоту залежить від наявності іонів 

молібдену, відсутність молібдену може бути частково заміщена іонами 

ванадію.
Бактерії роду АгоІоЬасІег широко вивчаються і як модельний організм і за 

можливого застосування в бютехнолопї. їхня унікальна система трьох 

ферментів нітрогенази робить цих бактерій дуже цікавими для вчених, що 

вивчають фіксацію азоту. Бактерії цього роду інтенсивно досліджують не 

тільки як зручну модельну культуру, а й застосовують у технологи 

збагачення сільськогосподарських посівів біологічним азотом [^].

Бактерії роду АгоіоЬаіїег широко вивчаються і як модельний організм і за 

можливого застосування в біотехнології. їхня унікальна система трьох 

ферментів нітрогенази робить цих бактерій дуже цікавими для вчених, що

вивчають фіксацію азоту.
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Біологічна фіксація азоту -  це унікальний, багатоетапний процес, який 

залежить від впливу різноманітних зкзогених та ендогених факторів. 

Використання біологічного азоту в сільському господарстві один з 

ефективних шляхів покращення азотного живлення рослин [2].

В останні роки з явилася інформація о факторах органічної та 

неорганічної неорганической природи, котрі покращують виживання 

мікроорганізмів ризоплани в грунті и їх конкуренцію за колонизацію 

коренів рослин. Результати подібних досліджень имають велике 

практичне і теоретичне значення при створенні бактеріальних препаратів, 

які дозволяють найбільш економічним та екологичним чином створювати 

добрива, які позитивно впливають на якість сільськогосподарської 

продукції [4].

Використання біологічного азоту створює сприятливий фон для 

землеробства і дозволяє більш економно витрачати мінеральні азотні 

добрива, значно зменшує забруднення навколишнього середовища. 

Керування процесом азотфіксації має особливо важливе значення в 

умовах інтенсивного землеробства, оскільки дає можливість одержання 

необхідної кількості високоякісної продукції при економних витратах 

природних ресурсів.
Представники тваринного і рослинного світу не можуть черпати азот 

безпосередньо з атмосферного повітря. Такою здатністю володіє 

обмежена кількість видів мікроорганізмів і синьо зелених водоростей, 

яких називають азотфіксаторами, а процес зв язування азоту атмосфери 

цими організмами — біологічною азотфіксацією [54].

^Молекулярний азот повітря в екосистемах можуть засвоювати лише 

діазотрофи, тобто мікроорганізми, до яких належать два роди 

архебактерій, 20 родів ціанобактерій і 38 родів еубактерій. Найважливіші 

серед них — бактерії родів Azotobacter та Rhizobium. []
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Метою роботи оуло вивчення біологічних властивостей штамів 

бактерій роду А^оіоЬасіег, виділених грунту Вірменії та їх впливу 

біометричні показники сільскогосподарських рослин.

В задачі дослідження входило:

-  виділити, отримати в чистій культурі, вивчити біологічні властивості 

та провести ідентифікацію штамів бактерій роду АіоіоЬасіет виділених з 

грунту науково-дослідної ділянки центра Армбіотехнологія”:

В задачі дослідження входило:

-  встановити вплив бактерізації насіння сої суспензіею штаму 

АюіоЬасІег скгоососсгип 7 на біометричні показники рослин

- встановити вплив передпосівної обробки насіння, ячменю та пшениці 

суспензіею штаму АїоіоЬсісієг скгоососсит 7 на біометричні показники 

рослин;

Об’єкт дослідження -  підвищення врожайності сільскогосподарських 

рослин.

Предмет дослідження -  біологічні властивості штаму сЬгоососсит 1 і 

Його вплив на ростові характеристики сільскогосподарських рослин.
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висновки
1. З грунту Вірменії виділено 16 штамів бактерій роду Azotobacter, 

котрі на підставі вивчення біологічних особливостей

ідентифіковано як види A. chroococcum A. chroococcum, А.

beijerinckii та A. vinelandii

2. Маса надземної частини рослин сої після бактеризації насіння
ш тамом A. chroococcum  7 збільшилась в 1,5 рази, довжина
надземної частини рослин виросла на 70 %.

3. Вміст загального азоту рослинах сої різних сортів після
бактеризації насіння штамом A. chroococcum 7 збільшився майже
в 2 рази-від 1,9 % до 3,3 %.

4 . Маса 1000 зерен насіння сої після передпосівної обробки
насіння штамом A. chroococcum 1 штамом виросла зі 160
до 209 г.

5. Маса 1000 зерен насіння ячменю до передпосівної обробки
насіння штамом A. chroococcum 1 склала 40,6 г, після ооробки — 
48,0 г, пшениці -45,5 г та 54,0 г відповідно.

6 . Вміст загального азоту в зернах ячменю до бактеризації склав
4,6 %, після бактеризації 6,5 %, в зернах пшениці - 4,4 % та 6,3 %

відповідно.
7. .

Передпосівна обробка насіння сої суспензіею штаму А. сНгоососсит 1 
дозволила підвищити такі морфометричні показники рослин як вага та 

довжина надземної частини рослин в 1,5 рази.

8 . Вміст загального азоту рослинах сої після бактерізації насіння
штамом вирос з 1,9% до 3,3 %.

З грунту Вірменії виділено 16 штамів бактерій роду АіоґоЬсісіег, котрі 

на підставі вивчення біологічних особливостей ідентифіковано як види А. 

сЬгоососсит -37,4 % від усіх виділених. Види А Ьеуегіпскії та А. \іпеІапсііі
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