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({ишлларезввн», является площадь поверхности: а не ее химический 
состав.

Установлено что в процессе последовательной по стадийной 
десорбиии изопропинолоы под действием ультразвука наблюдается 
повышение количества дшжгнлфталщ, причем для оксидированных 
образцов наблюдается скачок в среднем на 10% между первой и второй 
стадией, затем концентрация аначнта практически не изменяется. У 
обработанного соляной кислотой, но не оксидированного образца скачок 
наблюдается между второй н третьей стадиями десорбцнж. Поэтому с 
практической точки прения удобнее использовать для концентрирования 
оксидированные образцы.

Прн сравнении различных способов пробоподготовки установлено, 
что стандартизированная методика определения дноктилфталата с 
абсорбпнонньЕ.і конпентрнрсЕаиием с использованием изопропанола дает 
явно заниженные результаты по сравнению с адсорбционным 
концентрированием: определенная концентрация в первом случаем
составляла 0,4 ш А г, во втором — 1,2-1.6 ыг/м Это может быть связано 
щ  с неполным улавливанием дноктилфталата из газового потока, так и 
внесением дополнительных погрешностей в анализ за счет упаривания 
экстракта.

Рабата поддержана Минобрнауки РФ в рамках госу дарственного 
задания нп выполненаеработ, проект Л& 4.6S75.2017/БЧ.
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Очистка техногенных еод, образующихся при переработке бедных 
урансодержащнх руд от соединений урана (VI), является актуальной 
экологической проблемой. Однжм из основных методов извлечения 
соединений урана нз разбавленных еодиых растворов является сорбция.
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Секция і. Физическая линии поверхностных явлений и аосорбнии

поэтому важным является понск эффективных сорбентов. Цель данной 
работы -  оценить возможность использования органо-неорганнческнх 
анионитов для извлечения соединений урана (VI) ш  модельных растворов.

Сорбатамн служили соединения урана (VI), присутствующие е 
модельных растворах I. содержащих. мг/дм : U (VI) -  50; NaHCO; -  1,7 г. а 
также в модельных растворах П. имитирующих карбонатные шахтные 
воды состава, мг-W : U (VI) -  7; С1 ~~ 140; NaHCOi- 460: С а ^ -  10; M g * - 
70: SO-Г" — 40. Растворы имели pH 3,0-8,4. В качестве сорбентов 
использовали анионообменную смолу ЭДЭ-10П (обращен АС-0) н органо- 
неорганнческий анноннт. полученнь:й модификацией исходной смолы 
наночастнцамн гидратированного диоксида циркония (образец ЛС-.Г).

Как было показано намн ранее. уменьшение размера 
инкорпорированных частиц способствует возрастанию обменной емкости 
поннтов, с одной стороны, н повышению скорости сорбции, с другой. При 
осаждении в нонніе нерастворимого соединения энергетически ЕЫГОДНЫМ 
является укрупнение частин за счет растворения мелких образовании н 
переосаждення с образованием более крупных. Влияние размера частиц на 
нх растворимость отражает ураьненпе Оствальда-Френндлнха:

,■ = ^  . ( 1)1 RT]n(C/CJ '  '
Здесь гі -  радиус первичных частиц, растворение которых с
термодинамической точки зрения является ВЫГОДНЫМ. С  I  Се -  
концентрации растЕора осаждаемого соединения и насыщенного раствора, 
соответственно. Г и -  его мольный объем, ft -  фактор формы, и  -
поверхностное натяжение растворителя. R -  универсальная газовая
постоянная.

При образе ванни агрегата диффузия первичных частин в грануле 
ионита происходит в соответствии с законом Фнка:

grad С, (2)
где J  -  поток первичных частиц. D н С — коэффициент их днффузнн и 
концентрация, соответственно. С другой стороны: коэффициент диффузии 
определяется уравнением Стокса-Эйнпгтейна:

D=T ^ -6.TPJ1:
где і  -  постоянная Больцмана, Т — температура, tj -  динамическая вязкость 
растворителя, г; -  раднус частин. Объединение уравнении (1-3) дает:

j =^ t '-h c /c j
SkNjjPFj t  4 '

где Na -  число Авогадро. J=  (RT/(6MNjjrj))gradC- Таким образом, 
регулируя температуру, концентрацию осаднтеля и вязкость растворителя, 
можно направленно влиять на размер инкорпорированных частил, а. 
следовательно, и на сорбционную активность модифицированных ионитов.
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Опыты по соропнн н десорбции соединений vpima (VI) проводиш е 
статическом режиме при 20±2 С н непрерывном ЕстряхнЕании в течение 
15-J300 мин. Содержание урана (VI) в растворах т е л е  сороинн (десорбции) 
определяли фотометрически с использованием арсеназо Ш.

Псеняво, что образцы АС-0 н АС-1 нх при расходе 2 г/дм без 
дополнительной корректировки pH эффективно (на 99.5=0.5“о) навлекают 
соединения урана (VT) из карбонатных модельных растворов е течение 300 
инн (модельный раствор Г) н 120 мнн (модельный раствор ІГ). при этом 
концентрация уража в растворе уменьшается до ПДК. Изменение условий 
осаждения гидратированного ZtOn в фазе полимерной матрицы (изменение 
соотношения концентраций реагентов, замена растворителя (воды на 
глнцеркн)) приводит к уменьшению скорости соропнн карбонатных 
комплексов ура нила соответствующими модифицированными анионитами 
при сохранении максимальной степени сорбции урана (VT).

Изучение десорбинн соединений урана (VI) с поверхности изученных 
сорбентоЕ с пелью регенераинн н повторного использования последних, а 
также концентрирования урансодержащнх раствороЕ показало, что образец 
АС-1 регенерируются полнее и быстрее, чем образен АС-0. Так степень 
десорбинн урана 1 М раствором NaHCO^ с поверхности образца АС-0 
составляет 66%, а с поверхности органо-неорганического анионита АС-1 -  
90“о. Органо-неорганическне аниониты сохраняют высокую сорбпнонную 
способность по отношению к соединениям урана, присутствующим е 
карбонатных растворах, после, как и ш м у м  5 пиклов сорбции- 
регенерации.

Ф И Ш К О Х И М  ИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ АЛСОРБЩ Ш
Ш1АННДНЫХ КОМПЛЕКСОВ МЕДИ (I) НА КАРБЕ НОВЫХ 
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Известно, что цнанндные комплексы меди конкурируют с 
комплексами золота за сорбционные центры активированного угля (АУ) и 
ухудшают показатели дальнейших промышленных процессов выделения
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