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ПОКАЗНИКИ ПРИСТОСОВАНОСТІ DROSOPHILA MELANOGASTER ЗА
ДІЇ МОНОТЕРПЕНІВ

Вивчали показники пристосованості Drosophila melanogaster за дії
монотерпенів. Встановили, що додавання монотерпенів до кормової суміші
мух призвело до зниження плодючості у всіх досліджуваних варіантах досліду.
При пероральному та інгаляційному введенні монотерпенів було відмічено
вірогідне зменшення тривалості життя піддослідних мух.

Ключові слова: Drosophila melanogaster, монотерпени, тривалість
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Studied the adaptational parameters of Drosophila melanogaster under the
influence of monoterpenes. Have determined, that adding of monoterpenes to the
feed mixture has led to decrease of fertility in all investigated variants. Adding of
oral and inhalational monoterpenes resulted in the reduction of life expectancy.

Key words: Drosophila melanogaster, monoterpenes, life expectancy,
fertility.

Пошук нових, безпечних для людини та ссавців і згубних для комах
репелентів є одним із пріоритетних завдань сучасної науки. Репеленти, які
отримані на основі вторинних метаболітів рослин є багатообіцяючою областю
досліджень протягом багатьох років. Їх ефективність і безпека для ссавців
робить їх ідеальними альтернативами синтетичним інсектицидам.

У процесі еволюції та боротьби за виживання, рослини стали
виробляти сполуки, які є токсичними, відлякують та модулюють поведінку
комах. Найбільш успішними рослинними репелентами є терпеноїди, які є
похідними ізопрену та представлені значною кількістю сполук з різними
запахами.

Монотерпени − типові ліпофільні сполуки, які можуть легко
вбудовуватися в метаболізм комах і впливати на біохімічні та фізіологічні
процеси. Вони мають низьку токсичність для теплокровних тварин, високу
летючість і токсичність для шкідників. Механізми їх дії не відомы до кінця,
але передбачається, що вони здатні проявляти нейротоксичну дію [4, с. 32].
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Дрозофіла є зручним об'єктом для дослідження генетичних механізмів
метаболізму старіння та тривалості життя, а також використовується як
модельний організм для з’ясування біологічної активності та скринінгу на
мутагенність та токсичність різних ксенобіотиків та хіміопрепаратів
біологічного походження. Важливість цього об’єкту для з’ясування проблем
медицини була відзначена Нобелівською премією, врученою медикам-
фізіологам Ed Lewis, Christiane Nusslein-Volhard and Eric Wieschaus у
1995 р. [5, с. 509].

Питання про можливість спрямованого впливу біологічно-активних
сполук на показники життєздатності дрозофіли становить значний
теоретичний і практичний інтерес, бо дає можливість правильно оцінити
ефективність впливу біологічно-активних препаратів на організми тварин та
людини.

Метою роботи було встановлення впливу монотерпенів на показники
життєздатності Drosophila melanogaster.

Для встановлення впливу монотерпенів використовували лінію
дрозофіли дикого типу С-S (Canton-S), яка не містить видимих мутацій і в
дослідженнях багатьох авторів використовується як контроль [2, с. 24-29].

Лінія Canton-S володіє високою життєздатністю і пристосованістю,
будучи представником мух дикого типу. Мухи С-S характеризуються сірим
тілом, темно-червоними очима, крила нормальної довжини і форми,
нормальними щетинками.

У досліді були використані ароматичні монотерпеноїди: гваякол,
евганол, ментол, борнеол та карвакрол, надані кафедрою фармацевтичної хімії
ОНУ імені Мечникова.

Досліджувані препарати додавали до кормової суміші в
концентраціях 2%. При дослідженні тривалість життя мух за умов інгаляційної
дії монотерпенів, дані речовини поміщали до пустих пробірок з 100 мухами у
вигляді плівок. в концентраціях 15 мг діючої речовини. Оптимальні
концентрації монотерпенів підібирали шляхом проведення попередніх
дослідів.

Культивування мух із досліджуваних популяцій проводили у скляних
банках (200 мл) окремо при температурі 25°С у стандартних умовах.

Плодючість мух визначали за кількістю потомків (імаго) однієї пари,
яку утримували в пробірці (10 мл) протягом трьох днів. Підрахунок кількості
потомків вели з першої мухи, розвинутої з відкладених батьківськими
особинами яєць до останньої. Через кожну добу мух послідовно відбирали із
пробірок, рахували та підсумовували результати з кожної пробірки.

Тривалість життя мух визначали, поміщуючи їх в пробірки (10 мл) з
поживним середовищем по 10 особин кожної статі на стандартному
поживному середовищі в контролі, та за додавання препарату. Підрахунок
живих мух вели щоденно, зміну поживного середовища проводили на 5-й
день. Мух в таких умовах утримували до загибелі 50% особин (Lt50) у кожній
пробірці. Результати дослідження виражали у днях.
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Статистичну обробку матеріалу проводили з використанням
стандартних і спеціалізованих програм (Statistica) за методами, прийнятими в
біології [1, с. 98].

Як відомо, самою прямою та безпосередньою характеристикою
розмноження є плодючість [3, с. 156]. За додавання до кормової суміші мух
монотерпенів показники плодючості були суттєво нижчими за контроль, як за
кількістю лялечок, так і за імаго.

В окремій серії дослідів вивчали тривалість життя мух ліній C-S за
однократної дії монотерпенів. Як відомо, тривалість життя є комплексною
кількісною ознакою, яка вносить певний внесок у пристосованість
організмів [6, с. 158-160]. Вивчення тривалості життя дрозофіли в умовах
впливу біологічно-активних речовин дає змогу досконало вивчити їх
можливий вплив на організм людини.

Встановлено, що не всі монотерпени здійснювали негативний вплив на
тривалість життя дрозофіли. Найменша тривалість життя виявилася у варіанті
досліду з додаванням карвакролу. Незначні результати зниження тривалості
життя особин D. melanogaster було відмічено у варіанті досліду з гваяколом.

Досліджували тривалість життя мух за умов інгаляційної дії
монотерпенів. Інгаляційне введення зменшує час всмоктування, забезпечує
вибіркову дію введеної речовини на дихальну систему, дозволяє отримувати
як місцевий, так і резорбтивний ефект. Було встановлено, що інгаляційна дія
монотерпенів призвела до зменшення тривалості життя порівняно з контролем.

Найбільший вплив на тривалість життя особин D. melanogaster за
інгаляційної дії зумовлює карвакрол, ментол і евгенол.

Результати даної роботи показали, що всі досліджувані препарати
здійснюють негативний вплив на показники життєздатності D. melanogaster.
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