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.ШтолоНя та мшералоНя району Тендр1всько1 коси 

в зв’язку з процесами розсипоутворення

(Представлено членом-кореспондентом НАН Украгни П. Ф. Гожиком)

The lithological -structure of ckemovncrsky and novoevksinsky sediments and the distribution 

of big, small, and fine-size clastic minerals within the sediments are studied. Heavy clastic 

minerals are concentrated both near the coast line and on the sea bottom at depths up to 

20-30 m. Zirconium and titanium-bearing minerals and fine gold are cheracterized by vari

ous types of transportation and sedimentation. Typical terrigenous mineralogical assemblages 

for chemomorsky and novoevksinsky sediments are determined. The processes of placer-forming 

during the cheromorsky and novoevksinsky times nearby the Tendra spit are described.

Для твшчно-захщнсл частини шельфу Чорного моря з погляду процеав розсипоутворен

ня характерна титан-циркошева мшерашзащя; тут вщзначено знахщки кристал!в алмазу 

та золота. Штолопчний склад вщклад1в шельфу —  одне з найважлив1ших питань при 

вивченш процеав розсипоутворення, оскшьки л1толопчш характеристики порщ найповш- 

ше вщбивають гщродинам1чш умови осадконагромадження, що е вир^шальним фактором 

формування розеишв.

Результати дослщжень розподшу у вщкладах не лише крупних, а й др!бних i тонких 

клаав мшерал1в показали, що важю теригенш мшерали концентруються не тшьки у вузькш 

береговга смузц ‘¿х.пщвишеш концентрацп спостер1гаються i на бшыпих глибинах шель

фу. Дослщження проводилися на найвиразшших у структурно-геоморфолопчному плаш 

дшянках шельфу, зокрема на Тендр1вськш, i показали, що характерш для шельфу титан- 

циркошев1 розсипш м1нерали й тонке золото [1, 2] мають pi3Hy схему транспортування та 

вщкладення, концентруються в р1зних гщродинам1чних умовах. Тонке золото, на вщмпгу 

вщ ¡нших важких мшерал1в, концентруеться в районах з вщносно спокшними гщродина- 

м1чними умовами.

Тендр'тська дтянка е частиною шельфу на швдень вщ Тендр1всько! коси, розташована 

вона в слабкорухомш частиш швшчного крила Причорноморсько!' западини, в области вщно

сно етшкого пщняття на фош низхщних pyxiB. IcTopia розвитку морськоУ частини дшянки 

та прилегло! су in i визначалася двома головними факторами —  тектошчною актившетю 

та евстатикою, взаемощя яких i сформувала сучасну геолопчну структуру району. Сама 

Тендр1вська коса утворена за рахунок хвильових процеав, зокрема шторм1в, на морському 

узбережж1 при переваз1 поздовжнього перемвдення наноав; живлення коси натурним ма

тер ¡алом вщбуваеться за рахунок активного поперечного перемвдення HaHOcie з абразшних 

дшянок узбережжя. На niвдень вщ коси мають м1сце й процеси донно\ абразп, результа

том яких е два ерозшних вжна, де вщслонюються верхньоплейстоценов! еолово-делюв1альш 

суглинки. Вздовж ycie’i коси до глибин 5 м можна простежити и пщводне продовження. 

Потужний вздовжбереговий потж наноав, що утворився при п1дход1 хвиль до берега пщ 

косим кутом, спричинив формування пщводно1 частини Тендр1всько1 коси. У  зон1 руйну- 

вання хвиль на глибинах 3,5-4 м сформувалася низка пщводних вздовжберегових вал1в, 

складених пицаними наносами. Частина nic'i дшянки розташована дал! вщ берега —  це
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морська акумулятивна ршнина з поступовим збшыиенням глибини. Таким чином, перева- 

жний вплив на Тендр!вськш дшянщ шельфу мають самс морськ! акумулятивн! процбеи з 

характерним сортуванням вщклашв у хвилеприбшнш эош.

Анал1з лгеолоНчноУ мшливосп чорноморських вщклгийв Тендр!вськоУ дшянки, яка с 

класичним прикладом мшководних шельфовпх умов розсипоутворения, дав змогу видшяти 

характерш Л1толопчш типи (табл. 1).

П!ски ШС1 д¡лянки др!бнозернист!. представлен! переважно кварцовими др!бнозернисти- 

ми Р*зновидами, рщше середньозернистими з невеликою дом1шкою (до 20%) уламково-че- 

репашкового матер!алу, з! збшыненням частки якого пив’язане попршення сортування ш- 

смв. Поле кварцових шевдв простягасться вздовж Тендр!всько! коси I обмежуеться ¡зобатою 

10 м. Саме До пих тсьлв приурочене пщвищення вм!сту бшьшост! розсипоутворюючих мь 

нерал1в. Кр1м цього, на глибинах вщ14 до 18 м посеред дшянок поширення черепашниюв 

видшяються два невеличю поля детритових крупнозернистих карбонатних шешв, утворе- 

них за рахунок зменшення у вщкладах частки крупних черепашок молюоав.

Алевритов! мул и на Тендр!вськш дшянщ поширеш обмежено; спостерцаються три не- 

ьеличк! поля алеврит1в у швшчно-захщнш частит. в бшьш глибокш центральнш та цен- 

трально-схщнш и* частинах. Алеврити представлен! др1бно- та крупнозернистими ргзнови- 

дами з р1зним ступенем сортування. Наявшсть таких пол1в обумовлена вщеутшетю накла- 

дених бюгенних процес1в тут дуже низькии вщеоток черепашковоУ складовоУ.

Всю решту плоил дшянки займають черепашники, складен! з детриту та цших стулок 

молюсюв (в основному Му Ш из), з р1зними частками п!щаного та алевритового матер!алу ! 

вкрай поганим сортуванням. Кшьюсть алевритового та пел!тового матер!алу залишасться 

пост!йною при зм!н! частки шщаного матер1алу, що евщчить про у творения псам!тово/ фра- 

кци черепашниюв в результат! подр!бнення черепашок. Те саме пщтверджуеться ! деяким 

збшыненням частки пнданого матер!алу при зменшенш крупност! черепашникгв. Таким 

чином, шщана фракп!я черепашник!в не теригенна ! не може бути багатою на розсипоутво- 
рююч! мшерали.

Для чорноморських в1дклад!в Тендр!вськоУ д!лянки встановлена шьмешт-гранат-сил!- 

машт-рутил-циркон-апатитова м!нералог!чна асощащя, до якоУ також тяж!ють ставрол!т, 

троксен. анатаз, турмалш та епшот (табл. 2).

Важю мшерали приурочен! до шщаних вщклад1в, поширених поблизу Тендр1всько1 ко

си до ¡зобати 10-12 м. Ця глибина моря за пдродинашчними умовами [3, 4] е найбшьш 

сприятливою для концентрацп' важких мшерал1в завдяки сортуванню теригенних компо

н е н т . що вщбуваеться пщ впливом хвильових процеав. К рш  зони поширення шскхв, пщ

вищення концентрат! розсипоутворюючих мю ерал» спостерц-аеться ! на бшышй глибиш. 

В. П. Зенкович [4] вщзначае, що для щ а  дшянки шельфу хвильове перемвдення матер1алу 

припиняеться на глибиш близько 20 м. Ця глибина, за нашими даними. також контро-

Таблнця 1. Гранулометричнш'! склад чорноморських вшкладш

Л|толог1чних р1зновид | Псеф1т, % || Псам1т, % | Алеврит, % | Пел1т, % || So*
Черепашник 23,7-66,9 13,9-63,3 5,1-58,8 0,1-1,6 2,89-13,07

Шсок
50, Г* гэ.б’ * 19,6*’ 0,7** 5,43

7,2-22,4 66,3-82,6 9,3-14,6 0,2-0,6 1,56-1,87
16,7 71,4 11,4 0,5 1,74

Алеврит 1,1-7,9 1,1-20,8 70,9-97,1 0,1-0,7 1,38-2,44
3,8 6,2 89,6 0,3 1,76

r i p n M i T l c a .  Тут i в табл. 3: ' So — коеф1шсят сортування; "  — серепнш вмкт.
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люс пщвищення вмк:ту важких мшералхв у вщкладах; поля IX п1двищених концентраций 

ке виходять за ¡зобати 20-21 м.
П о р 1 в к я к н я  гранулометрпчного складу вщклад1в з вмктом мшератв також вказуе на 

приурочеюсть розсипоутворюючих мшералш до псаштово! фракшТ: анатаз, апатит, рутил, 

силшангг, циркон, гранат, ¡льмешт, ставрол1т 1 турмалш знаходяться у стшкШ позитившй 

кореляцн з вмктом у вщкладах псалиту. Таким чином, на дшянщ спостершаеться звичайна 

приналежшеть найбшьших концентрацш важких мшерал1в до псампгових вщкладт. Для 

чорноморських вщкладш Тендр1всько'1 дшянки шельфу характерною також е залежшеть 

концентрацп мшералш вщ ступеня сортування вщклад1в: чим краще вщеортоваш вщкладк. 

тим бьтьший у них вм1ст теригенно!' важко! фракци. Ця залежшеть обумовлена ще й тим, шо 

в погано вщеортованих вщкладах збшьшуеться вм1ст б^огенноТ (черепашково1) складово1, 

що призводить до загального зменшення теригенних компонента.

Слщ зазна'шти, що для Тендр^всько! дшянки шельфу характерним с високий вмкт 

розсипоутворюючих мшерал1в не лише у хвилеприбшнш зон1 Тендршсько1 коси, де юнус 

Тендршський ¡льмешт-пирконовий розсип, а 1 на бшышй глибиш до 20 м. Тут спостерка- 

сться вмют шьмен1ту —  0,605 кг/м3 та циркону —  0,110 кг/м3, що нав!ть дещо перевишу« 

IX середн!й вм!ст на Тендр!вському розсипу. Цей факт пщтверджуе, що при вщдаленш 

вщ берегово! смуги концентрац1я важких м!нерал!в не падае р!зко, зменшуються лише Ух 

розм!ри, а власне загальна концентрац!я залишасться пщвищеною ще до глибин 20, а шо- 

д! 30 м.
Щкавим з позиц!й розсипоутворення на шельф! с концентрування золота. В чорномор

ських вщкладах дшянки воно меншою м!рою поширене, н!ж в шших районах шельфу (див. 

табл. 2). Розподш золота у вщкладах на Тендр!вськ!й дшянщ вкрай нер!вном!рний, як 1 
на р е н т  шельфу. Вмкт золота в чорноморських вщкладах дшянки знаходиться у пози

тивному кореляцшному зв’язку з заггшьним вм!стом важкоУ фракци та низкою м!нерал!в 

анатазом, апатитом, цирконом, шьмен!том та турмал!ном. Це евщчить про перевагу зви- 

чайних механ!зм!в узбережного розсипоутворення, як! характерш для бшьш крупних зерен 

! характеризуються активними гщродинам!чними умовами. Механ1зм переносу та вщкла- 

дення теригенних частинок у таких гщродинам!чних умовах не с сприятливим для кон- 

центраци тонкого “плавучогог золота, тут може вщкладатися тшьки бшьш крупне золото, 

повед!нка якого под!бна до поведшки ¡нших розсипоутворюючих м!нерал!в, на що вказу- 

ють позитивн! кореляцшш зв’язки з м!нералами важкоУ фракци. Зважаючи на це, можна 

запропонувати перевипробування Тендр!вського !льмен!т-цирконового розсипу з визначен- 

ням вм!сту в його вщкладах золота. Але зменшення середнього вм!сту золота у вщкладах 

щеУ дшянки в пор!внянн! з шшими районами шельфу ще раз доводить перспектившсть 

шельфу саме на тонке золото, яке мае зовпм шший механ!зм переносу та вщкладення. 

Золото у межах Тендр!вськоУ коси може мати практичне значения лише при комплекенш 

розробщ ¡снуючих розеишв Т!-7г-мшерал!в.

/ 3
Таблица 2. Вм1ст основних розсипоутворюючих мшералш в чорноморських вшкладах, кг/м

Мшерал Середнш вмкт | Min || Мах |Фоновий штервал

1льмешт 0,298 0,027 0,964 0,176-0,419

Рутил 0,064 0,002 0,230 0,038-0,090

Циркон 0,044 Знак 0,173 0,020-0,069

Золото* 0,061 0.002 0,256 —

* Тут ! в табл. 4: вмкгт золота, г/т.
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Палеоберегова смуга новоевксинського етапу в цьому район! проходить на значит вщ- 

стат  вщ сучасноУ (чорноморськоУ). Серед цих вщклашв поширеш, головним чином, се- 

редньо та погано вщсортоваш шски, доле яких приурочене до палеобереговоУ смуги. На 

бшыпих глибинах зустр1чаються поля вщклащв др1бних алеврит!в. В цшому, тут спосте- 

р1гаеться перевага ппцаноУ фракщ'У в прибережнш частиш. а частка псеф1тового матер1алу, 

представленого черепашками молюсюв, та алевритового збшылуеться по нормал! вщ бе- 

реговоУ смуги. Частка пел1тового матер!алу в новоевксинських вщкладах незначна 1 мало 

змшюеться. Характерш Т1гаи новоевксинських вщклад1в дшянки наведено в табл. 3.

У  швшчнш частиш дшянки новоевксинського етапу панували озерно-болотш умови. 

тому тут спостер!гаються поля торфу та алеврит!в з великою юльюстю орг&шки, яю вщ- 

кладалися в межах узбережноУ заболоченоУ частини. На швдень вщ цих пол1в ф1кс.уеться 

поле розвитку шсюв, яю характерш 1 для ваеУ ¡ншоУ частини узбережноУ зони.

Мшералопчш дослщження новоевксинських вщклад1в показали наявшсть шьмешт-си- 

л;машт-дистен-апатит-шроксеново! мшералопчноУ асощащУ. Вмют важких теригенних м5- 

нерал!в у новоевксинських вщкладах досить невисокий (табл. 4).

Тут в узбережних шсках спостернгаеться пщвшцення концентраци шьмешту, рутилу, 

апатиту, дистену та сшймашту. Значним можна вважати вм1ст шьмешту, але I вш не 

досягае таких значень, щоб можна було фксувати наявшсть активних процеав розсипо- 

утворення в новоевксинський час. Вмют золота також невеликий (див. табл. 4).

Мехашзм транспортування та вщкладення золота вщбуваеться за законами конпентру- 

вання важких мшерал1в поблизу берега, про що свщчить наявшсть кореляцшних зв’язшв 

110ш  з шьмештом, анатазом, епщотом 1 гранатом. Отже, щ вщклади також непродуктивна 

на золота розсипопрояви.

Наведет дат  свщчать, що для новоевксинських вщклад1в Тендр!всько1 дшянки шель

фу не характерш процеси розсипоутворення як титан-циркошсвих мшерал1в, так 1 золота. 

Тут спостер1гаеться звичайне незначне пщвищення вмюту важких теригенних мшерал1в, 

включаючи й золото. Звичайш узбережш умови, яю були характерними у новоевксинський 

етап, не давали шдстав для вагомих процеав розсипоутворення. На вщмшу вщ чорномор- 

ських вщклад1в, для яких характерна наявшсть у цьому райош акумулятивного тша —  

Тендр1вськоУ коси, в новоевксинський час процеси морськоУ акумулящУ та шл1хування у 

хвилеприбшнш зон! не зазнавали вагомого розвитку, що не давало можливост1 концентра-

Таблиця 3. Гранулометричний склад новоевксинських вщклад!в

.Штолопчний р1зновид Псеф^т, % Пса.чйт, % Алеврит, % Пел1т, % So

Алеврит 0,3-11,2 0,8-46,9 43,8-98,3 0,2-1,1 1,36-5,04
4,2 13,9 81,3 0,5 2,46

Шсок 26,5-57,1 36,3-61,1 6,0-15,6 0,3—0,7 2,85-4,47
36,4 52,2 10,9 0,5 3,51

Таблиця 4. Вмкт основких розсипоутворюючих мшерал1в в новоевксинських вщкладах, кг/м3

М'шерал Середнш BMicT Min Мах Фоновий штервал

Гльмешт 0,195 0,063 0,428 0,118-0,273
Рутил 0,029 Знак 0,066 0,018-0,041
Циркон 0.012 я 0,054 0,003-0,022
Золото 0,017 0,002 0,044 —
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цй традицшних для шельфу титан-циркошевих мшерагпв. Щодо тонкого золота, то так i 

узбережш умови також несприятлив1 для його концентрацн.
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